5.1. TEHNICKI OPIS

Investitor: Opstina Ivanjica — Ivanjica
Ulica Venijamina Markovica broj 1.,
32 250 - Ivanjica

Objekat: Otvoreni veliki 1 mali bazen katastarska parcela broj 1757/1
K.O. Ivanjica u Ivanjci

Otvoreni veliki bazena i mali bazen se nalaze na katastarskoj parceli broj 1757/1 K.O. Ivanjica u
Ivanjici, a pored njih tu se nalaze drugi sportski objekti. Na severnom delu parcele su
planirani novi navedeni objekti za vodene sportove. Ovi objekti sluZi¢e za rekreaciju gradana
opstine Ivanjica; veliki bazen za plivace, mali za neplivace, a prate¢i objekat za dobru funkciju
bazena.

Prizemlje objekta sadrzi; veliki bazen/ gabarita 25,00 x 33,00 m./ i mali bazen / gabarita
10,00 x 17,00 m. /

— povrSina na terenu: ima sledeée prostorije: otvoreni veliki bazen, mali bazen i ulaz u
tehnicku etazu i stepenice za silaz.

Podzemna etaZa objekta sadrzi; povrSina ispod terena: ima sledece prostorije: stepenice,
prostor za iznoSenje filtera, filterska stanica, kompezacioni bazen, magacin hemikalija,
pomocna prostorija, prostorija za elektro ormani i ostava alata

Temelji

Temelji svih delva objekata su armiranobetonske vodonepropustne ploce, a dimenzije su
definisane statickim prorac¢unom uzimajuci u obzir geoloske karakteristike tla. Dubina
fundiranja za bazene je: mali bazen — 2,25 m, veliki bazen — 3,35 m, kompezacioni bazen
— 4,25 m i filterska stanica 5,55 m.

Napajanje ovog objekta vrsi se prema uslovima nadleznog elektrodistributivnog preduzeca
- Elektrodistribucija Srbije, ogranak Elektrodistribucija Ca¢ak izdate pod brojem 8E.1.1.0-
D.0.9.30-193371-21 od 07.09.2021.godine I uslovima pod brojem 8E.1.1.0-D-07.06-
188574-21 od 09.09.2021.godine na sledec¢i nacin:

Predmetni objekat se priklju¢uje na NN mreZu u novoplaniranoj MBTS 10/0.4kV/kV
“’Sportski centar, na NN izvodima. Od TS sa NN izvoda,izgraditi kablovski vod tipa
PPO0-A 4x150mm?2 duZine oko 250m do ormana MRO-GRO u Prate¢em
objektu,poliesterski merni orman opremljenog za poluindirektno merenje sa strujnim
mernim transformatorima prenosnog odnosa 200/5A/A.Elektroenergetska oprema se
dimenzioniSe na maksimalno dozvoljenu struju trofaznog kratgog spoja 16kA.
Prikljucenje objekta ¢e biti moguce tek nakon realizacije Ugovora o izgradnji nedostajucih
elektroenergetskih objekata:priklju¢ni 10kV kablovski vod koji povezuje TS 10/0,4kV
broj 4 I TS 10/0,4kV Male Ercege; I nova MBTS 10/0.4kV/kV ’Sportski centar”.

Uslovi koje mora da zadovolji objekat da bi se mogao izgraditi prikljucak su sledeci:
Napon na koji se prikljucuje objekat 0,4kV

Maksimalna snaga 85kW

Nazivna struja glavnih osiguraca  160A

Faktor snage iznad 0,95

Zastita od indirektnog napona dodira,preopterecenja I prenapona: TT sistem
zastlte uz ugradnju zastitnog uredaja diferencijalne struje (ZUDS) I odgovarajuci
osiguraci na razvodnoj table instalacija.
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Glavni merno-razvodni orman MRO-GRO ¢e se nalaziti u PrateCem objektu,a odatle ¢e se
postaviti kabal do razvodne table RT-FS (filterske stanice) u tehnickoj etazi velikog I
malog bazena.

U ormanu su posebno odvojene sabirnice:

1.za filterske pumpe,

2.za ventilatore koji odsisavaju I ubacuju vazduh u filtersku stanicu I

3.za priklju¢nice za muljne pumpe I rasveta. Ovu trecu sabirnicu bilo bi potrebno povezati
na agregatsko napajanje ukoliko bude obezbedeno, jer je to zahtev tehnologa.

Svaka sabirnica ima svoje posebne prekidace snage I fid sklopke.

Orman RT-FS je poliesterski sa vratima, na kojima se nalaze glavni prekidac instalacije,
prekidac izbora rada postrojenja, direktno ili preko tajmera 0-24 Casa i prekidaci za
filterske pumpe, koje su sve radne I prekidaci I zastitne sklioke za ventilatore koji
odsisavaju I ubacuju vazduh u filtersku stanicu.

Razvodni orman sadrZi visokouc€inske I automatske osigurace za strujna kola, i kontaktore
sa bimetalnom zastitom za pumpe. Postrojenje filterske stanice sadrzi filtere sa svojim
filterskim pumpama, koje se pustaju u rad upustanjem preko frekventnog regulatora,jer su
velikih snaga.

Bazen je prelivni tako da je nivo vode stalan I pumpe su time zaSticene od suvog hoda.
Pustanje u rad pumpi vr$i se ru¢no ili tajmerom.

Rad ventilatora koji odsisavaju I ubacuju vazduh u filtersku stanicu reguliSe se preko
reostata REB-1,samo se rad ventilatora za ubacivanje toplog vazduha reguliSe preko
pulsera.Uz taj ventilator se nalazi elektri¢ni greja¢ vazduha ¢iji se rad kontroliSe sobnim
termostatom koji je postavljen u komandno kolo pulsera.

Doziranje hemikalija je preko dozirnih uredaja povezanih sa centralinom, za koju se
obezbeduje samo napajanje preko uti¢nice, s obzirom da ona automatski regulise svoj

rad. Doziranje flokulanata je direktno povezano sa uslovom rada filterskih pumpi.

Za dve muljne pumpe obezbeduje se napajanje preko uti¢nica,koje po moguéstvu treba da
su povezane na agregatsko napajanje.

Prostorije osvetliti pomocu svetiljki sa LED sijalicama.Svetiljke su odabrane prema
nameni prostorija,za vlazne prostorije u zastiti IP65 1 IP54.Ukljucivanje rasvete vrsi se
lokalno prekidac¢ima pored vrata.

Instalacija se izvodi kablom PP0O0,koji su postavljeni po zidu I plafonu na obujmicama I
nosacima kablova.

Pored RT-FS postaviti ormari¢ sa zaStitnom Sinom za izjednacenje potencijala SIP,koji se
spaja sa temeljnim uzemljivaCem kablom PP0OO-Y-1x16mm2. Svi potroSaci su uzemljeni
preko RT zastitnom Zilom u instalacionom vodu.

Razvodni ormani RT-FS postavljen je na mestu oznacenim u osnovi tehnicke etaze 1 sa
opremom predvidenom predmerom i Semom. Svi elementi strujnih kola moraju biti
oznaceni natpisnim plo¢icama.

Kao sistem zastite od opasnog napona dodira primenjen je TT sistem zastite.Kao dopunska
mera zasStite predvidena je ugradnja strujnih zastitnih sklopki.

Predviden je temeljni uzemljivac i instalacija izjednacenja potencijala.

Celi¢na traka za uzemljenje-izjednadavanje potencijala, se postvlja duZ zidova filterske
stanice na potporama za beton na visini 0,3-0,6m od poda.

Instalacija izjedna¢enja potencijala izvodi se povezivanjem u jednu galvansku celinu svih
provodljivih delova masina,uredaja,metalnih cevi ,nosaca kablova i instalacija.Kao
sredstva za povezivanje Kkoriste se fiksni provodnic (pocinkovana traka FeZn20x3mm) i
fleksibilni provodnici i to bakarni provodnici najmanjeg preseka 6mm?2,

ili fleksibilni bakarni provodnik preseka 16mm?2.Povezivanje se ostvaruje sa zavrtnjima,



zavarivanjem,lemljenjem,Stipaljkama,klemama, itd.

Povezivanje na uzemljivac treba izvesti fleksibilnim bakarnim provodnikom preseka
16mm?2,sa kablovskom stopicom na oba kraja kabla.Kabal povezati zavrtnjima na za to
predvideni zavrtanj za uzemljenje uredaja sa jedne strane,a sa druge strane na traku
FeZn25x4mm koja se povezuje preko izvoda od temeljnog uzemljivaca na temeljni
uzemljivac, sa umetanjem mesingane ili aluminijumske podloske izmedu bakarne stopice i
trake uzemljivaca FeZn25x4mm.

Tacnu vrednost otpora uzemljenja treba izmeriti po zavrSetku elektro radova i proveriti
galvansku vezu svih spojeva.

Prorac¢unom je pokazano da navedeni objekat ne zahteva gromobransku instalaciju.

Osim toga na susednom PrateCem objektu postavi¢e se gromobran sa uredajem za rano
startovanje koji svojim delovanjem S§titi I objekat filterske stanice.

REZERVNO NAPAJANJE

U objektu je predvideno i rezerno napajanje putem dizel eletricnog agregata za muljne
pumpe/prema zahtevu tehnologa.

Ukoliko se agregat nabavi redvideno je da se smesti na zelenoj povrSini, u blizini objekta
filterske stanice. Ovaj agregat obezbeduje potrebno rezervno napajanje u slucaju nestanka
mreznog napona odnosno iskljucenja elekteri¢ne energije u objektu a namena mu je da
obezbedi neprekidno napajanje opreme koja mora biti pod naponom da bi se obezbedio
nesmetan rad muljnih pumpi.Na iste sabirnice sa muljnim pumpama povezati I elektro
rasvetu u filterskoj stanici.

PredloZen je agregat tipa model EKOBOX 17, koji ima karakteristiku snage 17kVA u
stand by radu i 15.5kV A u radnom rezimu. Ovaj agregat je opremljen sa motorom i
generatorom, sa punim mikroprocesorskim kontrolerom i zastitom, obezbedenim
automatskim startovanjem agregata po prestanku mreZnog napona, sa integrisanim
rezervoarom za gorivo za nesmetan rad od najmanje 3h. Agregat je u kuciStu.

Napajanje agregata se izvodi kablom PP00-Y-5x6mm?2 (unutar filterske stanice) i kablom
PP0OO-Y 5x6mm?2 na povrS$ini zemlje, do mesta prikljucka na agregatu. Od agregata se
istim kablom napaja razvodni orman agregata smesten na samom agregatu.

Sve elektro instalacije u objektu treba uraditi u skladu sa vaze¢im tehnickim propisima I
SRPS standardima.

KLASIFIKACIJA OBJEKTA

Klasifikacija uticaja okoline

AA3 — temperatura okoline -25°C do +50°C

AC1 — nadmorska visina < 2000m

AD?2 — prisustvo vode - slobodno padanje vodenih kapi

AE1 — prisustvo stranih ¢vrstih tela — zanemarivo

AF1 — prisustvo korozivnih ili prljaju¢ih materija — zanemarljivo
AG1 — mehanicka naprezanja, udari — slaba

AH1 — mehanicka naprezanja, vibracije — slaba

AK1 — prisustvo flofe ili gljivica — zanemarljivo

ALl — prisustvo faune — zanemarljivo

AM1 - elektromagnetski, elektrostaticki ili uticaj jonizacije — zanemarljiv
AN1 — suncevo zrafenje — zanemarljivo

AP1 — seizmicki efekti — zanemarljivo

AQI — munje — zanemarljivo



Kalsifikacija upotrebe

BA1 — osposobljenost lica — neobavesteni

BB2 - elektri¢na otpornost ljudskog tela — mokro (mokra koZza)

BC1 — dodir lica sa potencijalom zemlje — nema dodira

BD1 — prisustvo manjeg broja ljudi, dobra moguénost evakuacije

BE1 — priroda materijala koji se obraduje ili je uskladiSten — nema opasnosti

Klasifikacija konstrukcije zgrade
CALl - sastav materijala — nezapaljiv
CBI1 - struktura zgrade — zanemarljivo

Odgovorni projektanti:
Milka Milovanovi¢, dipl.el.ing
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TEHNICKI USLOVI
TEHNICKI USLOVI ZA 1IZVODENJE ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIA
NISKOG NAPONA

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta za izvodenje elektri¢nih instalacija i kao
takvi su obavezni za izvoda¢a. Radove po ovom projektu moZe izvoditi samo preduzece
koje je registrovanoza izvodenje radova predvidenih projektom.

2. Sve radove po ovom projektu treba izvoditi u skladu sa vaze¢im tehnickim propisima i
standardima:

1. Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (”’SI. list
SFRJ”,broj 53/88 1 54/88 1 ”’Sl. list SRJ”, broj 28/95).

2. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreZa i pripadajucih
transformatorskih stanica (”’SI. list SFRJ”, broj 13/78 1 ’Sl. list SRJ”, broj 37/95).

3. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja
(”’Sl. listSRJ”, broj 11/96).

4. SRPS N.AO0.826 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Termini 1 definicije.

5. SRPS N.B2.702 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Opsezi napona.

6. SRPS N.B2.730 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Opste karakteristike i
klasifikacija.

7. SRPS N.B2.741 - Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtevi za bezbednost. ZaStita
od elektri¢nog udara.

8. SRPS N.B2.742 - Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtevi za

bezbednost. Zastita od toplotnog dejstva.

9. SRPS N.B2.743 - Elektri¢ne instalacije niskog

napona. Zahtevi za bezbednost. Zastita od prekomernih struja.

10. SRPS N.B2.745 — Elektri¢ne instalacije niskog napona. Zahtevi za bezbednost.
Zastita od atmosferskih 1 sklopnih prenapona.

11. SRPS N.B2.751 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje elektri¢ne
opreme u zavisnosti od spoljasnjih uticaja.

12. SRPS N.B2.752 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Elektri¢ni razvod. Trajno
dozvoljene struje.

13. SRPS N.B2.754 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Uzemljenje 1 zaStitni
provodnici.

14. SRPS N.B2.771 - Elektri¢ne instalacije u zgradama. Prostorije sa kadom ili tuSem.
Posebni tehnicki uslovi.

15. SRPS EN 60529 - Stepeni zaStite ostvareni pomocu kucista - IP kod.

16. SRPS N.B2.920 — Elektri¢ne instalacije niskog napona. Mesto za brojilo i dr.

17. SRPS HD 60364-1 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Osnovni principi,
ocenjivanje opStih karakteristika, definicije.

18. SRPS HD 60364-4-41 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Zastita radi ostvarivanja
bezbednosti — Zastita od elektri¢nog udara.

19. SRPS HD 60364-4-42 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Zastita radi ostvarivanja
bezbednosti — Zastita od termickih uticaja.

20. SRPS HD 60364-4-43 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - ZaStita radi ostvarivanja
bezbednosti — Zastita od prekomerne struje.

21. SRPS HD 60364-4-44 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - ZaStita radi ostvarivanja
bezbednosti — Zastita od naponskih smetnji i elektromagnetskih smetnji.

22. SRPS HD 60364-4-4-47 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti - Mere zastite od elektri¢nog udara.

23. SRPS HD 60364-4-482 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Zastita radi
ostvarivanja



bezbednosti - Izbor zastitnih mera u funkciji spoljasnjih uticaja - Mere zastite od poZara.
24. SRPS HD 60364-5-51 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Izbor 1 postavljanje
elektri¢ne opreme - OpSta pravila.

25. SRPS HD 60364-5-52 - Elektri¢ne instalacije u zgradama - Elektri¢ni razvod.

26. SRPS IEC 1024-1 - Gromobranska instalacija.

27. SRPS IEC 1024-1-1 - Gromobranska instalacija - Odredivanje nivoa zastite.

28. SRPS N.B4.803 - Gromobranska instalacija - Odredivanje nivoa zastite —
Izokeraunicka karta SRJ.

- Drugim vazec¢im tehni¢kim propisima i Pravilnicima.

Vaznost standarda i1 propisa raCunace se na dan tehnickog prijema objekta, tako da se
moraju primeniti sve u meduvremenu nastale izmene istih.

3. Instalacija se ima izvesti u svemu prema priloZenom planu, tehnickom opisu, ovim
tehnickim uslovima, predra¢unu, upustvima nadzornog organa i vaze¢im tehnickim
propisima.

Sve §to nije precizirano projektom uraditi u duhu vazecih propisa.

4. Ukoliko se u toku izvodenja radova pojave opravdana odstupanja od projekta, izvodac
mora za svako odstupanje da pribavi pismenu saglasnost investitora i nadzornog organa,
koji ¢e po potrebi upoznati 1 projektanta i za izmenu traziti njegovu saglasnost.

Za veca odstupanja od odobrenog projekta nadleZan je projektant koji je ovaj projekat
izradio.

5. Radovi na objektu mogu poceti tek kada je pribavljeno odobrenje za izgradnju
investicionog objekta od nadleZnog organa i da su obezbedena sredstva rada, transporta,
zaStite 1 potreban materijal.

Rukovodilac gradiliSta obavezan je da svaki dan vodi gradevinski dnevnik i gradevinsku
knjigu, koju overava predstavnik investitora i nadzorni organ.

Nakon zavrSenih radova izvodac je obavezan da sacini tehni¢ku dokumentaciju koju u
orginalu predaje investitoru.

6. Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta i izveden
prema standardima JUS-a.

7. Prilikom izvodenja radova izvodac je duzan da vodi ra¢una o ve¢ izvedenim radovima
u zgradi. RuSenje 1 seCenje gvozdene armature-betonskih greda i stubova ne sme se vrSiti
bez znanja i odobrenja nadzornog organa za ove radove. Potrebno je organizovati posao
da se ne ometa rad izvodaca drugih radova.

8. Pri postavljanju kablova 1li provodnika u cevi, svi provodnici koji pripadaju jednom
strujnom krugu moraju biti postavljeni u jednu cev. Spajanje provodnika moZze se vrSiti
samo u spojnim razvodnim kutijama, ormanima, baterijama i Sahtovima.

Metalne zaStitne obloge cevi 1 kablova ne smeju biti upotrebljene kao povratni provodnici
kao ni provodnici za zastitno uzemljenje.

Cevi poloZene u zidu ili podu ne smeju se prekriti materijalom koji bi ih
nagrizao.Prekidaci i osiguraci stavljaju se samo na fazne provodnike. Nulti vod se ne sme
uzeml;jiti.U vlaZnim prostorijama instalacija mora biti vodonepromocive izvedbe.

Sve instalacione prekidaCe postaviti na strani otvaranja vrata, a za vlaZzne prostorije, van
njih pored ulaznih vrata.

9. Sve provodnike savijati blagim krivinama bez oStrih uglova. UkrStanje i paralelno
vodenje provodnika telefonske instalacije i provodnika elektri¢nih instalacija jake struje
treba izbegavati. Kada se ovo ukrStanje ne moze da izbegne tada isto izvesti pod pravim
uglom.

10. Paralelno horizontalno vodenje provodnika jake struje telefona i slabe struje izvoditi
na sledeci nacin:

- dovode jake struje postaviti 30 cm, ispod tavanice,

- vodove slabe struje postaviti 10 cm, iznad vodova jake struje,

- vodove telefonskih instalacija postaviti 10 cm, ispod tavanice.

Razvodne kutije prednjih vodova postaviti koso jednu prema drugoj pod uglom od 45[7.



Na mestima ukrStanja koja se izvode pod pravim uglom rastojanja izmedu ova dva
moraju biti najmanje 10 cm. Ako to nije moguce, postavlja se izolacioni umetak debljine
3 cm.

11. Kada se vodovi polazu po zidu paralelno sa cevima drugih instalacija (za gas, paru,
toplu i hladnu vodu), razmak izmedu vodova i cevi treba da iznosi najmanje 5 cm. Pri
ukrStanju vodova sa navedenim cevima razmak izmedu vodova i cevi treba da iznosi
najmanje 3 cm, a prema toplovodnim cevima u oba sluc¢aja provesti toplotnu izolaciju.
12. Vodove po pravilu ne treba polagati pored dimnjaka. Ako se izuzetno vodovi polazu
pored dimnjaka oni moraju biti na rastojanju minimalno 5 cm.

13. U kupatilu se prijemnici prikljucuju po pravilu na posebna strujna kola. Nije
dozvoljeno kroz kupatilo voditi provodnike koji napajaju prijemnike u drugim
prostorijama.

14. Sve metalne delove (kade, sudopere, cevi i dr.) koji ne pripadaju elektri¢noj instalaciji
treba na pogodnom mestu vezati na zastitni provodnik, a u kupatilu jos i medusobno
galvanski spojiti.

Zastitu od poviSenog napona dodira treba izvesti sa posebnom paZnjom.

15. U kupatilima i vlaZnim prostorijama smeju se postaviti priklju¢nice samo sa zasStitnim
kontaktom. Prekidace i ostalu komandnu opremu smestiti izvan tih prostorija.

16. Delove elektri¢nih instalacija treba postavljati na visinu od poda:

- vodoravno poloZene cevi najmanje 2 m od poda,

- instalacioni prekidaci na 1,5 cm, ukoliko su pored vrata uvek na strani brave 1 7 — 10
cm, od rama vrata,

- prikljucnice u stanovima na 0,3 cm, od poda, sem u kuhinji u kupatilu gde je visina 0,80
— 1,20 odnosno 1,50 — 1,70 m.

17. Svi prekidaci, svetiljke, razvodne kutije 1 ostala oprema u podrumu mora biti
nepromocive izrade.

18. Razvodne table zatvorenog ili hermetickog tipa ugraduju se na 1,7 m od poda, a
otvorene table na 2,2 m, od poda (srednja linija ormana).

Glavni napojni vodovi izmedu razvodnih tabli moraju biti iz jednog dela i trajno poloZeni
na potrebnim mestima kao i mehanicki zasti¢eni.

Razvodni ormani u instalaciji moraju ispunjavati sledece uslove:

- spoljni izgled ormana ne sme naruSavati zamisao projektanta enterijera,

- moraju biti montirani ili u zid ili slobodno stoje¢i,

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradene opreme,

- vrata moraju imati bravu sa klju¢em.

Sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U
normalnom radu sve svetiljke i delovi opreme koji su pod naponom moraju biti zasti¢eni
od dodira.

Ako u jednom razvodnom ormanu postoje opreme razli¢itog napona treba da je
grupisana i vidljivo odvojena.

Zabranjeno je "krpljenje" ili zamena topljivih umetaka osigura¢a neodgovarajucim.

Na vratima razvodnog ormana mora biti jednopolna Sema sa svim strujnim krugovima.
19. Vodomer u zgradi obavezno premostiti bakarnim uZetom 16 mm?2.

20. U prostorijama sa velikim stepenom vlage primeniti sniZzeni napon. Potrebni aparati u
tim prostorijama moraju biti dimenzionisani za napone: 6, 12, 24, 42 V.

21. Uzemljenje mora biti opremljeno mernim spojem na kome ¢e se meriti prelazni otpor
uzemljivaca.

Pri ispitivanju otpora izolacije elektri¢énih vodova moraju se dobiti sledece vrednosti:

- otpor izolacije voda napona 220 V prema zemlji najmanje 220 k oma.

- otpor izolacije izmedu vodova napona 380 V prema zemlji najmanje 380 k oma.

22. Ako se prilikom ispitivanja i pregleda instalacije konstatuje da je ista neispravna,
izvodac je duzan da o svom trosku istu dovede u ispravno stanje.

23. Odredbe ovih uslova koji se ne odnose na konkretni projekat nece se izvrSavati.



POLAGANIJE KABLOVA JAKE STRUIJE U CEVI

1.Cevi treba polagati tako da se u njima ne moze skupljati voda.

2.Pri prolazu kroz pregradni zid,cevi izmedu vlazne i suve prostorije treba poloZiti tako
da u njihove otvore ne mozZe prodreti vlaga niti se moZe skupljati voda.

3.Cevi treba da su od materijala otpornog na vlagu i da su poloZene nagibom prema
vlaZnoj prostoriji.Isto tako i pri polaganju cevi kroz spoljaSnje zidove zgrade,cev treba da
je nagnuta prema napolju.

4.DuZina cevi izmedu kutija,odnosno prikljucaka,treba da je najviSe 6m,a broj kolena
najviSe 2,broj lukova najvise 3.

5.Vodovi se smeju uvlaciti u cevi, pod malter, samo ako je malter suv.

6.Vodovi u cevima treba da su tako poloZeni da se mogu jednostavno menjati.
7.Nastavljanje vodova u cevima nije dozvoljeno.

8.Jednofazni ili viSefazni vodovi poloZeni u cevima treba da budu tako poloZeni da svi
vodovi jednog strujnog kruga budu u istoja cevi.

9.U jednoj cevi smeju biti samo vodovi jednog strujnog kruga uz odgovarajuce
zaStite,komandne i regulacione vodova.

10.U betonskim zidovima koji se ne malteriSu,cevi se postavljaju na oplatu sa unutrasnje
strane pre betoniranja.Takode i sav razvodni pribor.

11.Cevi treba ucvrstiti za oplatu (pre betoniranja)da ne bi doslo do kidanja,otpadanja,
gnjecenja i sl.usled nalivanja i vibriranja betona(cevi postaviti u svemu prema uputstvu
proizvodaca.

12.Preuzimanje instalacije od proizvodaca moze se izvrsiti tek posle zavrSetka svih
radova,ispitivanja i puctanja u probni rad koji traje najmanje 8 sati.

13.Po zavrsetku svih radova,izvodac je duzan da ih ispita prema postoje¢im propisima.
Dobijeni rezultati moraju odgovarati zahtevima propisa.

OTVORENO POLAGANIJE - VIDNA INSTALACIJA
1.Stalno poloZeni vodovi moraju biti izradeni,odnosno polozeni,tako da su zasti¢eni od
mehanickog oStecenja i Stetnih toplotnih uticaja.Nije dozvoljeno polaganje (na ovaj
nacin) vodova kao G,P,PP/R i sl. Nije dopuSteno stalno otvoreno polagati vodove za
pokretne potroSace.
2.Plastevi kablova i kablovskih (sli¢nih kablovima)vodova (npr,GO,PO i sl.)smatraju se
kao dovoljna mehanicka zaStita.
3.Prema SRPS N C3.220/VI-1964 i drugim standardima JUS i jaki plast od PVC
mase,vazi kao zaStitni pokriva¢,npr. PP (ranije PGP) 1 sl.
4.Vodovi sa olovnim plastom i vodovi sa PVC plaStom smeju se u suvim prostorijama
pricvrstiti neposredno na zidove, metalne konstrukcije i sl,pomoc¢u obujmica.
U vlaZnim prostorijama kao i u prostorijama izloZenim hemijskim uticajima smeju se
upotrebljavati samo vodovi za vlazne prostorije i smeju se upotrebljavati samo na
odstojnim obujmicama.
5.Ako je mesto polaganja vodova naroc€ito ugroZzeno od mehanickih oStec¢enja,treba
vodovi da budu jace zasti¢eni.Tada dolaze u obzir na primer vodovi
GO12,GO14,PO12,PO14,PP41 i sl, ili obi¢ni,mehanicki nezasti¢eni vodovi poloZeni u
cevi.
6.Ako se izolovani vodovi polaZzu na izolaciona tela,treba da medusobni razmak iznosi u
suvim prostorijama bar 2cm,a u vlaZnim prostorijama i na otvorenom bar 3cm,dok
razmak vodova od zidova,celi¢nih konstrukcija i sl. treba da iznosi u suvim prostorijama
bar 1cm,a u vlaZnim prostorijama i na otvorenom bar 2cm.
7.Pri¢vrscenje provodnika sli¢nih kablu pomoc¢u obujmica mora se vrSiti na odstojanju od
najvise 30cm.



8.Kod ukrstanja provodnika telefonske instalacije i provodnika jake struje,koja treba da
bude pod pravim uglom,rastojanje izmedu vodova mora da je najmanje 10cm,a gde je to
moguce postaviti izolacioni umetak debljine 3mm.

9.Sve vodove postaviti tako da su zaSti¢eni od mehanickih povreda.

10.Radi sprecavanja prevelikih elektrodinamickih sila,ne smeju se izvoditi lukovi sa
poluprecnikom manjim od 200mm,a promena pravca ne sme biti manja od 90 stepeni.
11.0dvodni vodovi moraju uspostaviti najkra¢u vezu sa uzemljivacem i to vertikalno bez
promene pravca.

12.Na odgovarajucoj visini od zemlje,prema propisima obavezno izvesti rastavno merni
spoj,koji mora biti pristupacan 1 numerisan.

13.Svi poprecni vodovi na krovu zgrade moraju biti vezani na horizontalne oluke na
strehi preko olucne stezaljke SRPS N B4.908 kao pomoc¢ni vod.

14.Svi spojevi na gromobranskoj instalaciji moraju predstavljati jednu vrlo solidnu
galvansku i mehanicku vezu,moraju izdrZati bar destostruku teZinu voda koja bi se mogla
pojaviti u najnepovoljnijem sluc¢aju.

15.Svi sastavni delovi spojeva moraju biti od istog materijala. Ako su razliciti tada se
izmedu njih mora postaviti olovni lim debljine 2 mm.Ako na krovu postoje metalne mase
duze od 2m,ili mase Cija je povrSina veca od 2 m kvadratna,moraju se privezati na
gromobransku instalaciju.

16.LoSe spojena mesta treba premostiti na metalnim masama koje su spojene na
gromobransku instalaciju.

17.Ako se u zemlji vrsi ukrStanje gromobranskog uzemljivaca sa kablovima jake 1 slabe
struje,onda se na takvim mestima na gromobranski uzemljiva¢ navlaci jedna izolovana
cev JUVIDUR preseka 50mm,duzine 6m,tako da ista bude bar 1m ispod kablova.
18.Vodomer treba uvek premostiti.

19.Ako u blizini objekta postoji drvece koje nadvisuje objekat ili je vrlo blizu objekta,a
udaljeno je najmanje 10m od gromobranske instalacije,mora imati jedan odvod u blizini
drveta.Ako je drvece na manjoj daljini od 2,5m od objekta treba ga malo odrezati ili na
vrhu drveta postaviti gromobransku hvataljku

POSEBNI TEHNICKI USLOVI
za izvodenje i opis temeljnog uzemljivaca

1. Temeljni uzemljiva¢ se mora izvoditi u tesnoj i blagovremenoj saradnji nadzornih
organa i izvodaca za gradevinske i elektro radove.

2. Materijal za uzemljivace ugradivati i radove izvoditi shodno tehnickim propisima
o gromobranima SRPS IEC 1024-1 1 SRPS-u N.B4.901.

3. Uzemljivac se postavlja u stopu temelja i to na sledeci nacin ako je temelj
predviden kao:

3.1. Nearmirana betonska temeljna stopa onda treba u stopi od betona MB 30
na visini od Scm od dna temelja postaviti traku Fe/Zn 25x4mm horizontalno ili
vertikalno.

3.2. Temel;j iskljucivo od cigala; onda treba predvideti sloj betona MB.30
debljine 10cm u ¢iju sredinu postaviti uzemljivac i spojiti ga sa izvodima potrebne
duzine. Tek posle toga moZe se nastaviti zidanje temelja.

3.3. Odeljen temelj; kada zbog mogucnosti sleganja jednog u odnlosu na drugi
temelj, treba na grani¢nim povrSinama izvrSiti prekide 1 premosS¢enje uzemljivaca istim
materijalom dovoljne duzine tako da usled sleganja ne dode do kidanja izemljivaca
(trake).

3.4. Armirano-betonska temeljna stopa ili plo¢a, onda traku Fe/Zn 25x4mm
postaviti iznad betonskog gvozda, a ispod buduce betonske ploce i navariti je na betonsko
gvozde te betonske ploce podruma.



Izvode za vezu sa ispitnom spojnicom uzemljenja i sl. povezati pomocu ukrsnog komada
SRPS N B4 936 ili zavarivanjem na uzemljivace od trake Fe/Zn 25x4mm.

4. Temeljna stopa ne sme da ima hidroizolaciju odnosno mora biti obezbeden
direktan kontakt izmedu temeljne i tla zemlje.

5. Po zavrsetku grubih radova na objektu izvrSiti merenje prelaznog otpora
temeljnog uzemljivaca koji treba da iznosi manje od 2oma na svakom ispitnom spoju,
odnosno da odgovara zahtevima iz projekta.

Ukoliko se ne postignu potrebne vrednosti za prelazni otpor, ugraditi dopunske
uzemljivace.
ZAVRSNE ODREDBE

Sav materijal i oprema koji se ugraduju moraju odgovarati danas vaze¢im SRPS
propisima, a u nedostatku ovih vazec¢ih IEC propisa.

Oprema se mora pre ugradnje ispitati prema vaze¢im propisima.

Svi ostali montazni radovi moraju se izvesti u skladu sa danas vaze¢im SRPS
propisima, a u nedostatku ovih EN propisima.

TEHNICKI USLOVI ZA POLAGANIE 1kV-NIH KABLOVA
1. Niskonaponski kablovi za napajanje rasvete moraju imati slede¢e osnovne
karakteristike:
- primenjljivi za neposredno ukopavanje u zemlju, $to mora potvrditi isporucioc istog
-Izradeni za nominalni (nazivni) napon 400V
- da imaju provodnike od bakra sa specifi¢nim otporom manjim od 0.018Q2mm/m kod
temperature od 20 stepeni.
2. Za naSe uslove propisani su kablovi sa izolacijom od polivinilhlorida, a upotrebljava se
na mestima gde postoji ve¢a mogu¢nost mehanickog oSte¢enja 1 naprezanja.
3. Isporucilac kablova mora kod preuzimanja opreme dostaviti atest koji garantuje kvalitet
kabla prema IEC normama.
4. Isporuka kablova vrsi se na doboSima ¢iji pre€nik mora odgovarati tipu 1 preseku kabla.
Na doboSu mora biti utisnuta oznaka na kojoj su upisani podaci :
- oznaka kabla
- teZina
- duZina
- presek i broj provodnika
- nominalni napon
5. Kablove polagati neposredno u zemlju u kablovski rov minimalne dubine 0.8m.
Vise kablova se polaZze jedan pored drugog.
6. Da bi se ostvarilo propisno rastojanje pri paralelnom vodenju i ukrStanju kablova
sa drugim vrstama instalacija energetski kabal se polaZe na razli¢iitim dubinama u
zavisnosti od dubine polaganja ostalih instalacija i to na sledec¢i nacin:

Energetski i TT kabal

Trasa energetsog kabla se delom vodi paralelno sa TT kablom ali na razli¢itim dubinama I
obezbeduje se minimalno rastojanje od 50cm. Na mestu gde dolazi do ukrstanja ovih
kablova obezbeduje se minimalno rastojanje od 30cm odnosno postavljeni TT kabal je na
dubini 70cm a energetski kabal mora biti na dubini 100cm. Energetske kablove postaviti u
ovom delu kroz PVC cevi pre¢nika 100mm.

Energetski kabal i instalacija vodovoda

Postavljena instalacija vodovoda se delom ukrsta sa trasom energetskog kabla i na tom
mestu instalacija vodovoda je postavljena na 90cm pa energetski kabal se u tom delu
postavlja na dubini 60mm ¢ime je ostvareno minimalno rastojanje od 30cm za
ukrstanje ovih instalacija.



POLAGANIJE KABLA

Kablovi se polazu u iskopan rov dimenzija 0.8x0.6m a sve prema idejnoj trasi koja je
sastavni deo uslova nadleZne elektrodistributivne organizacije i priloZene situacije sa
raspletomenergetskih i telekomunikacionih kablova. Kablovi se polazu u posteljici od
sitnozrnastog peska a nakon polaganja postavlja se GAL Stitnik 1 PVC traka.

Da bi se ostvarilo propisno rastojanje pri paralelnom vodenju i ukrStanju kablova sa
drugim vrstama instalacija energetski kabal se polaZe na razliitim dubinama u zavisnosti
od dubine polaganja ostalih instalacija i to na slede¢i nacin:

Energetski i telekomunikacioni kabal

U slucaju da dode do paralelnog vodenja ili do ukrstanja energetskog kabla sa
telekomunikacionim kablom polaganje se vrs$i na sledeci nacin : Trasa energetsog kabla se
delom vodi paralelno sa TT kablom ali na razli¢itim dubinama i obezbedjuje se minimalno
rastojanje od 50cm. Na mestu gde dolazi do ukrStanja ovih kablova obezbedjuje se
minimalno rastojanje od 30cm odnosno postavljeni TK kabal je na dubini 70cm a
energetski kabal mora biti na dubini 100cm. Energetske kablove postaviti u ovom delu
kroz PVC cevi preznika 110mm.

Energetski kabal i instalacija vodovoda

U slucaju da dode do paralelnog vodenja ili do ukrStanja energetskog kabla sa instalacijom
vodovoda polaganje se vrsi na sledeci nacin Postavljena instalacija vodovoda se delom
ukrsta sa trasom energetskog kabla 1 na tom mestu instalacija vodovoda je postavljena na
90cm pa energetski kabal se u tom delu postavlja na dubini 60mm ¢ime je ostvareno
minimalno rastojanje od 30cm za ukrStanje ovih instalacija.

Energetski kabal i toplovod

U slucaju da dode do paralelnog vodenja ili do ukrstanja energetskog kabla sa instalacijom
toplovoda polaganje se vrsi na slede¢i nacin : Svaki kabal ¢e biti postavljen kroz
azbestnocementne cevi precnika 110mm, ¢ija duzina sa svake strane premasuje Sirinu
kanala toplovoda za 1.5m. Pored ove zaStite izmedju kabla i toplovoda predvidja se
postavljanje toplotne izolacije penusavog betona ili slicnog izolacionog materijala debljine
20cm. Detalj ukrStanja energetskog kabla sa toplovodom je dat za presek A-A gde su
prikazane dve toplovodne cevi.

Po polaganju kabla iznad njega u rovu postaviti PVC S§titnika na 0.2m od PVC S$titnika
postaviti pozor traka.

Energetski kabal i instalacija gasovoda

Prilikom paralelnog vodenja elektroenergetskog kabla i distributivnog gasovoda
minimalorastojanje je 60cm, a prilikom ukrStanja je 30cm. U zastitnoj zoni gasovoda, 1m
od ose gasovoda dozvoljen je isklju¢ivo rucni iskop rova. Nije dozvoljeno paralelno
vodenje energetskih kablova ispod ili iznad gasovoda (paralelno vodenje u vertikalnoj
ravni). Pored ispunjenja zahteva o najmanjim razmacima, kod paralelnog vodenja u kosoj
ravni najbliza tacka energetskog kabla,projektovana na horizontalnu ravan, mora da bude
udaljena od gasovoda najmanje 0,5 m za kabl 110 kV i 0,3 m za ostale kablove, koliko
1znose sigurnosni razmaci zbog obavljanja radova.

Zbog moguceg odstupanja podataka iz katastra vodova od stanja na terenu pri izvodenju
radova neophodno je izvrsiti potrebne iskope (Slicovanje) radi utvrdivanja tacnog poloZaja
gasovoda.



Ulazak kabla u objekte

Za ulazak kabla u objekte predvida se postavljanje PVC cevi precnika 110(100)mm i to pri
prilazu kabla do fasade objekta za prikljucenje na kablovski priklju¢ni orman 1 za ulazak
kablova u trafo stanicu.

OBELEZAVANIE I SNIMANJE KABLOVA
Po zavrSetku polaganja kablova i dovodenja zemljiSta u prvobitno stanje predvida se
postavljanje na povrsini zemlje betonskih oznaka sa metalnom plo¢icom za obeleZavanje
mesta na kojima je doSlo do ukrStanja kabla sa drugim instalacijama, u osi trase iznad
kabla kao 1 na mestima na kojima je do savijanja kabla.
Nakon polaganja kablova u zemlju jpotrebno je izvrsiti geodetsko snimanje trase po kojoj
su poloZeni kablovi i takav snimak uneti u katastar podzemnih elektro instalacija geodetske
uprave I nadlezne ED organizacije.
NAPOMENA: pri polaganju kabla za napajanje predmetnog objekta iskopavanje vrsiti
rucno da ne bi doslo do osteéenja postaojecih 1kV-nih i 10kV-nih kablova. Pre pocetka
radova obavestiti nadlezne sluzbe EDB organizacije koje ¢e ustanoviti tacnu trasu
postojecih energetskih kablova.



ELEKTRICNI PRORACUN

PRORACUN PROVODNIKA i KABLOVA
na trajno dozvoljene struje 1 na zasStitu od struje preopterecenja

Dimenzionisanje preseka kablova se vrSi na osnovu:
1/a.dozvoljenog termickog opterecenja

1/b.provera zaStite od prekomerne struje
2.dozvoljenog procentualnog pada napona

Izabrani presek provodnika mora da zadovolji oba kriterijuma,a ovde ¢emo proveriti
kriterijum br.1/a1 1/b.

1/a)Provera po kriterijumu br.1/a vrsi se na osnovu ograni¢enja koja proizilaze iz
standarda

SRPS N B2.752

* Prema standard SRPS N.B2.730:1984, za ekonomi¢no i pouzdano projektovanje
instalacije neophodno je odrediti najvecu snagu napajanja (Pmax). Pri odredivanju
najvece snage instalacije ili njenog dela, uzima se faktor jednovremenosti (kj).
Jednovremena maksimalna snaga (Pmax) kojom se elektri¢na energija prenosi kroz
razvodne vodove, moZe se predstaviti jedna¢inom:

Pox=Pi=kj D P gde je:
i=1

- 2F
=l zbir nazivnih elektri¢nih snaga svih prijemnika - instalisana snaga
- kj - koeficijenat jednovremenosti (rada).

Maksimalno jednovremeno opterecenje stambenog dela objekta (ako se zagrevanje kuce
vrsi neelektriénim putem) racuna se po formulama:

. _ 0.88
za Ll viSe od 20 stanova * Pmax =5.1xn

0.75

za L2 manje od 20 stanova- Pmax =8.5% (025 + _j xXn
n

gde je n - broj stanova.

Struja za koju je strujno kolo projektovano odreduje se iz izraza:
P,

[,=—t—
V3-U -cos (1)

P; (W) - ukupna jednovremena snaga na razvodnom ormanu:

U (V) - linijski napon

cosQ - faktor snage

**Na osnovu ovako dobijene struje vrsi se izbor osiguraca i preseka provodnika na
slede¢i nacin:
Na izracunatu struju In (A) vrsi se izbor osiguraca prve vece nominalne struje Io (za
motore koji imaju velike polazne struje vrednost lo moZe da se usvoji prema preporuci
proizvodaca uz poznavanje naina upustanja)

In<Io

Ovo je slu¢aj kada se vod polaze pri odredenoj temperaturi,kako je dato u odgovaraju¢im
tablicama.



Veli¢ina merodavna za izbor preseka pojedinog napojnog kabla je trajno dozvoljena
struja u kablu

Id (prema tebelama 3,4,6,7,11 1 12) iz standarda SRPS N B2.752 korigovana faktorima
korekcije iz istog standarda (tabele 5,8,9,10,13,14 1 16)

Za projektovani kabal, trajno dozvoljene struje izolovanih provodnika 1
nearmiranih kablova nazivnog napona 0,6/1 kV definisane su standardom SRPS N.B2.
752:1988.

Ukoliko se polaze pri povecanoj temperaturi sredine 1 (ili) u grupi sa viSe vodova
(otezani uslovi hladenja),na vrednosti dozvoljenih struja kablova koje su date u
odgovaraju¢im tablicama treba primeniti korekcione faktore,i 1 izraCunava se prema
izrazu:

I, = kg k3, Ky, Livgor gde su:
I, - stvarno trajno dozvoljena struja kabla (A)
Iuao; - trajno dozvoljena struja kabla, tabli¢ni podatak (tabela)
ke - korekcioni faktor za temperaturu (tabela)
kj, - faktor smanjenja propusne moci kabla za uslove polaganja kabla u

zemljiStu,u zavisnosti od termicke otpornosti tla (za kablove van zemlje 1 za kablove u
tlu ¢ija je termicka otpornost 2,5Km/W)
ki, - korekcioni faktor za grupno poloZena strujna kola (tabela)

Znaci faktor K= Kéfx Knx K.
je faktor smanjenja propusne moci kabla zbog uslova polaganja.

Korigovana trajno dozvoljena struja je:
Iz = K x Itrdoz

Sada se prema tablici usvaja presek kabla ¢ija je nazivna propusna struja Id ,takva da je
ispunjen uslov:
Iz =K x Itrdoz > 1o

Izabrani presek provodnika smo proverili prema kriterijumu 1/a,a sada proveravamo po
kriterijumu 1/b.

Za zaStitu od struja preopterecenja Zastitni uredaji moraju biti predvideni da
prekidaju svaku struju preopteréenja koja protice provodnicima pre nego $to prouzrokuje
poviSenje temperature S$tetno za izolaciju, spojeve, stezaljke ili okolinu. Radna
karakteristika uredaja koji Stiti elektricni vod od preopteredenja mora da ispuni
ograni¢enja iz standarda SRPS N B2.743 tacka 4, i to dva slede¢a dva uslova.

1. L<IL, <,

2. L1451,

Gde su:

I, (A) - struja za koju je strujno kolo projektovano

I, (A) - nazivna struja zastitnog uredaja

I, (A) —trajno podnosiva struja provodnika ili kabla, za razli¢ite uslove polaganja.
L, (A) - struja koja obezbeduje pouzdano delovanje zastitnog uredaja (k x I,).

k — sacinilac reagovanja zastitnog uredaja prema SRPS N E5.210 iz sledece tabele

Zastitni uredaj Nazivna struja Io k=12/1Io
do 4A 2,10
do 6A 2,00
od 10A 1,70
od 16- 25A 1,60




od 35A do 63A 1,55

od 80A do 160A 1,50

od 200A do 400A 1,45

od 500A do 630A 1,40

Automatski do 32A 1,45
osiguraci

Podesivi prekidaci do 63A 1,35

preko 63A 1,25

Motorni zastitni sve veli¢ine 1,20
prekidaci

PRORACUN PADOVA NAPONA

Prema Pravilniku o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona (SI.
slit SFRJ br. 53/88 i 54/88), dozvoljeni pad napona izmedu tacke napajanja elektricne
instalacije i bilo koje druge tacke ne sme biti ve¢i od sledecih vrednosti prema nazivnom
naponu elektri¢ne instalacije 1 to:

- za strujno kolo osvetljenja 3%, a za strujno kolo ostalih potroSaca 5%, ako se
elektri¢na instalacija napaja iz niskonaponske mreze,

- za strujno kolo osvetljenja 5%, a za strujno kolo ostalih potroSaca 8%, ako se
elektri¢na instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je prikljuena na visoki
napon.

Za elektri¢ne instalacije ¢ija je duzina ve¢a od 100 m, dozvoljeni pad napona povecava se
za 0,005% po duznom metru preko 100 m, ali ne vise od 0,5%.

Pad napona u niskonaponskim kolima izra¢unava se prema formuli:

Pad napona do monofaznog potrosaca:

2%y Px|
r100s 2* 224 o
%

o) 14 13 12 B

Au=p )

gde je:

U (V) —fazni napon

s (mm? ) — presek provodnika
YPl (Wm) — moment snage

p (Qmmz/m)—specifiéna otpornost provodnika (pc,=0,0175; pA=0,0288)

Pad napona do trofaznog potrosaca:

D Pl
Au = p*100 — (%)
s*U _— _—
gdeje: GRO RO

U (V) - linijski napon

s (mm?”) - presek provodnika
YPI (Wm) - moment snage

p (Qmmz/m)—specifiéna otpornost provodnika (pc,=0,0175; pA=0,0288)

Ukupni pad napona racuna se kao suma pojedinacnih padova napona, komplet od NN
prikljucka, do krajnjeg potroSaca (priklju¢nice ili osvetljenja), t.j.

Au = Aul +Au2 + Au3+.....,

koji treba da zadovolji uslov iz stava 1 ovog proracuna.



ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Prema standardu SRPS N.B2.741:1993, zastita od elektricnog udara postize se
primenom odgovarajuc¢ih mera:
- istovremena zastita od direktnog i indirektnog dodira;
- zastita od direktnog dodira
- zastita od indirektnog dodira
Primenom istovremene zaStite od direktnog i indirektnog dodira ne ugroZzava se

.....

osnovi zastite je primena malih napona (male snage).

Zastita od direktnog dodira delova pod naponom obuhvata sledece mere:

- zastita delova pod naponom izolovanjem, (trajno izdrzi mehanicke, hemijske,
elektri¢ne i toplotne uticaje)

- zaStita pregradama ili kuc¢iStima (najmanja zastita IP 2X)

- zaStita preprekama

- zaStita postavljanjem van dohvata ruke,

- dopunska zastita pomocu zastitnih uredaja diferencijalne struje (ZDUS), (najvise
30 mA).

Zastita od indirektnog dodira - zastita automatskim isklju¢enjem napajanja u slucaju
kvara u izolaciji ima za cilj da spreci nastajanje napona dodira takve vrednosti i u takvom
trajanju da ne predstav¢ja opasnost u smislu Stetnog fizioloskog dejstva. Opsti principi
zaStite automatskim isklju¢enjem napajanja su sledeci:

- TN sistem

- TT sistem

- IT sistem

IzloZeni provodni delovi moraju se spojiti sa zaStitnim provodnikom pod specifi¢nim
uslovima za svaki tip razvodnog sistema. Istovremeno pristupacni izloZeni provodni
delovi morajue se spojiti na isti sistem uzemljenja pojedinac¢no u grupama ili skupno.
Glavno izjednaCenje potencijala. U svakoj zgradi provodnik glavnog izjednacenja
potencijala moramedusobno povezati sledece provodne delove:

- glavni zaStitni provodnik;

- PEN-provodnik, ako je TN sistem 1 kada je dozvoljeni napon odira 50V ili ve¢i,

- glavni zemljovod

- cevi ili slicne metalne konstrukcije unutar zgrade (gasovod, vodovod idr.):

- metalne delove konstrukcije, centralno grejanje 1 sistem klimatizacije;

- gromobranske instalacije.

Iskljudenje napajanja. Zastitni uredaj kojim se obezbeduje zastita od indirektnog dodira
delova strujnog kola ili opreme, u slucaju kvara u izolaciji izmedu delova pod naponom i
izloZenih provodnih delova, mora automatski iskljuciti napajanje strujog kola u takvom
vremenu koje ne dozvoljava odrZzavanje o¢ekivanog napona dodira ve¢eg od 50 V.

Dopunsko izjednacenje potencijala. Ako se zahtevi za zastitu u pogledu iskljucenja
napajanja ne mogu ispuniti u instalaciji ili delu instalacije, mora se primeniti lokalno
izjednaCenje potencijala poznato kao dopunsko izjednaCenje potencijala, koje moze
obuhvatiti celu instalaciju, deo instalacije deo aparata ili neku lokaciju.



ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

TT - sistem
TT sistem napajanja ima jednu direktno uzemljenu tacku, a izloZeni provodni delovi
elektri¢ne instalacije su spojeni sa zemljom preko uzemljenja koje je elektricki nezavisno
od uzemljenja sistema napajanja (trafostanice).
Svi izloZeni provodni delovi koji se zajedno Stite istim zaStitnim uredajem moraju se
medusobno povezati pomocu jednog zastitnog provodnika na isti zajednicki uzemljivac.
Kada se viSe zastitnih uredaja poveze na red, ovaj zahtev se primenjuje na svaku grupu
izloZenih provodnih delova zasti¢enih istim zaStitnim uredajem.
Prema standardu SRPS N.B2.741:1989 uslov zastite u TT sistemu je:

RAL, <50

gde su:
R, - zbir otpornosti uzemljivaca izloZenih provodnih delova 1 zaStitnog provodnika
izloZenih provodnih delova;
I, - struja koja obezbeduje delovanje zaStitnog uredaja. Kada se koristi zaStitni uredaj
diferencijalne struje (ZDUS), tada je struja (I,) jednaka vrednosti nazivne diferencijalne
struje (I,).

TN — sistem
To je najcesce koriS€eni sistem zastite od indirektnog dodira delova pod naponom,a
osnovne karakteristike sistema su:
- Svi izloZeni delovi instalacije moraju se spojiti sa uzemljenom tackom sistema
pomocu zastitnog provodnika.Uzemljena tacka sistema je neutralna tacka sistema.
- Zastitni provodnici moraju biti uzemljeni u blizini odgovarajuceg transformatora 1
gde god je to moguce,a po pravilu se uzemljuju na mestima ulaza u objekat.
- U stalno poloZenim elektriénim instalacijama,isti provodnik moze sluziti kao
zastitni 1 neutralni (PEN).U zavisnosti od tih reSenja razlikujemo:

1.TN-S sistem koji kroz ceo sistem ima razdvojene neutralni i zaStitni provodnik;

2.TN-C-S sistem u kome su neutralna i zaStitna funkcija objedinjeni u jednom
provodniku samo u jednom delu sistema(uglavnom do ulaza u objekat - KPK ili GRT).

3.TN-C sistem u kome su neutralana 1 zaStitna funkcija objedinjene u jednom provodniku
kroz ceo sistem.

PRORACUN OTPORA RASPROSTIRANJA UZEMLIIVACA
Prema standardu SRPS N.B2.754:1988, uzemljiva¢e moZemo razvrstati po: materijalu od
kojih su izradeni, nacinu izvodenja uzemljivaca, sredini u koju se polaZzu uzemljivaci i
obliku uzemljivaca.
Tipovi uzemljiva¢a po materijalu dele se na:
- cevi ili Sipke (Stapovi),
- trakasti ili Zice,
- ploce,
- armatura u betonu ( fi > 10 mm)
- metalne vodovodne cevi
- ostale ukopane konstrukcije
Tipovi uzemljiva¢a po nacinu izvodenja:
- horizontalni,
- vertikalni,
- kosi




Tipovi uzemljivaca po sredini u koju se polazu:
- uzemljivaci u tlu,

- temeljni uzemljivac

Tipovi uzemljivac¢a po obliku:

- zrakasti ( ugao veci od 60°)

- prstenasti

- mreZasti

- kombinovani

- TEMELJNI UZEMLJIVAC

1 - spoljasnji zid 2 - bitumenska zaptivka
3 - izolacija objekta 4 - temeljni uzemljivac
5 - prikljucak za uzemljenje 6 - nivo poda

7 - temelj od nabijenog betona 8 - nosac uzemljivaca

9 - izolacioni premaz ili PVC cev

Prorac¢un vr§imo po formuli:
R=_p (O
2. D
gde je: p = 100 Q metara (specificna otpornost tla)
D= ekvivalentni pre¢nik osnove objekta (m)
R = otpor uzemljenja u ()

D=+ 4P
T gde je: P (m2) — povrSina osnove objekta

IZBOR NIVOA GROMOBRANSKE ZASTITE

Objekat koji treba Stititi od atmosferskih praznjena, kao 1 gromobranske instalacije tih
objekata, prema IEC 1024-1-1 podeljeni su u Cetri nivoa zastite.
Izbor nivoa zaStite vrsi se na osnovu zahteva efikasnosti gromobranske zaStite izraCunava
se

E=1-N./Ny gde je:
- N. - usvojena ucestanost udara groma u Sti¢eni objekat
- Ny - ucestanost direktnog udara groma u objekat

Ucestanost udara groma N, se procenjuje i usvaja na bazi analize opasnosti od Stete koje
bi nastale udarom groma u objekat, zbog:

a) karakteristike konstrukcije objekta - C,

b) sadrZaj objekta - C,

c) namena objekta - C;

d) posledice od udara groma u objekat - C,



Navedeni koeficijenti se biraju iz Tablice C; do C4 JUS IEC 1024-1-1.

C1 — karakteristike konstrukcije objekta

1 2 | 3 | 4
Konstrukcija Krov
objekta
Metalni meSana zapaljiv
konstrukcija
Metalna konstrukcija 0,5 1,0 2,0
meSana konstrukcija 1,0 2,0 2,5
zapaljiva 2,0 2,5 3,0

C2 - sadrzaj objekta

1

1

bez vrednosti 1 nezapaljiv

bez vrednosti 1 nezapaljiv

mala vrednost ili uglavnom zapaljiv

mala vrednost ili uglavnom zapaljiv

veca vrednost ili narocito zapaljiv

veca vrednost ili narocito zapaljiv

izvanredno velika vrednost,
nenadoknadive
Stete, vrlo lako zapaljiv ili eksplozivan

izvanredno velika vrednost, nenadoknadive
Stete, vrlo lako zapaljiv ili eksplozivan

C3 — namena objekta

1

1

nezaposednut

nezaposednut

uglavnom nezaposednut

uglavnom nezaposednut

teSka evakuacija ili opasnost od panike

teSka evakuacija ili opasnost od panike

C4 — posledice od udara groma u objekat

1

1

nije obavezna neprekidnost pogona i bez
uticaja (posledica) na okolinu

nije obavezna neprekidnost pogona i bez
uticaja (posledica) na okolinu

obavezna neprekidnost pogona ali bez
uticaja (posledica) na okolinu

obavezna neprekidnost pogona ali bez
uticaja (posledica) na okolinu

uticaj (posledica) na okolinu

uticaj (posledica) na okolinu

Koeficijent C se izraCunava iz relacije:
C:C1*C2*C3*C4

pa je: N.=3x 10°/C




Ucestanost direktnog udara groma u objekat odredena je izrazom:
Ng=N, * A, * 10° gde je:
- N, - prosecna godiSnja ucestanost udara groma po km® za regiju u kojoj se nalazi
Sti¢eni objekat
- A. - ekvivalentna prihvatna povrsina §tiéenog objekta u m*
Prosec¢na godiSnja ucestanost udara groma moze se odrediti na osnovu jednacine:
N, = 0,04 * T,"* = T#/10 gde je:
- T4 - broj grmljavinskih dana u toku godine koji se bira iz izokerauniCke karte
prema standardu SRPS N.B4.803.
Tq= 37, N, =3,53

Ekvivalentna prihvatna povrSina usamljenog Sticenog objekta izraCunava se iz obrasca:
Ac=a*b+6*h,*(a+b)+9*n*h’ gdeje:

- h, - ekvivalentna visina objekta

- aib - dimenzije objekta

Ekvivalentna prihvatna povrSina Sticenog objekta kada se uzima u obzir uticaj susednih

objekata vrsi se grafickom metodom.

Na osnovu izraCunate efikasnosti i Tablice 1 (tablica 3 JUS IEC 1024-1-1) bira se
nivo zastite.

Rastojanje Temena vrednost
Nivo zaStite Efikasnost (E) praznjenja prve povratne struje
R(m) praznjenja I (kA)

1 2
Nivo I sa dodatnim | E>0,98

merama zastite
nivo I 0,98>E>0,95
nivo 11 0,95>E>0,90
nivo IIT 0,90>E>0,80
nivo IV 0,80>E>0

Tabela 1.



PRORACUNI

PRORACUN JEDNOVREMENE SNAGE

Objekat je otvoreni veliki i mali bazen sa slede¢im potroSacima:
-centrifugalna pumpa za veliki bazen P=8,8kW x 4=35,2kW
- centrifugalna pumpa za veliki bazen P=5,5kW
-Kanalski ventilator TD 600/400 P=665W
- Kanalski ventilator TD 800/200 P=120W
- Kanalski ventilator TD 500/150 P=50W
- Kanalski ventilator TD 250/100 P=18W
- Kanalski ventilator TD 250/100 P=18W
-Muljne pumpe P=2kW x2 = 4kW
-Rasveta i dozatori P=2kW

ZA RT-FS
Pmax ukupno: P max uk. =64 kW
Pmax jednov. =0,9x64= 57,6 kW

Rezultati proraCuna dati su u tabelama.

OTPOR RASPROSTIRANJA UZEMLIIVACA
Kao uzemljivac sluzi traka FeZn 25x4 mm, poloZena u temelje objekta duzine 170m,koja ¢e
biti povezana sa trakom uzemljivaca do ormana sa sabirnicom za izjednacenje potencijala
SIP.
Otpor rasprostiranja za temeljni uzemljiva¢ rauna se po obrascu:
R= p/2D
gde je: p= specifi¢ni otpor tla (u om m)

D — precnik kruga ¢ija je povrSina ekvivalentna povrSini osnove objekta, u €ijim je
temeljima spoljnih zidova postavljen trakasti temeljni uzemljivac.

P=V4P/ n

gde je: P=povrsina objekta, u ¢ijim je temeljima spoljnih zidova postavljen trakasti
temeljni uzemljiva¢ (u m2 )

n=3,14

Za:  p=100 (om m)

P=ax b=49x 26= 1.274 m2

D =40,3 m

Rr=1,2 oma

REZULTATI PRORACUNA GROMOBRANSKE ZASTITE

Dimenzije objekta su:duzina a= 10m  Sirina b=4m  visina hsr=3,2m
Ekvivalentna povrSina objekta je:

Ae = ab+6.H (a+b) + 9. 7 .h?

Ae =598 m2
Td = 37, za teritoriju Ivanjice
Ng=0,04 .37"% = 3,65

Iz tablica je C1=1,C2=1,C3=1C4=1
paje: C=C1.C2.C3.C4=1
Ne =3 10° = 3. 10°

C



Nd=Ng?® . Ae. 10 =2,2x10 - broja udara groma godiSnje
Nd < Nc

To znaci da je proracunom dobijeno da nije potrebno izvoditi gromobransku instalaciju.

TABELA FOTOMETRIJISKOG PRORACUNA

Naziv prostorije Filterska Iznosenje |Elektro ormani
stanica filtera
Duzina(m) a 19,4 9,5 3,5
Sirina(m) b 9,7 3,5 1,8
'Visina(m) h 4,3 4,3 4,3
PovrsSina(m) S 194 19 6,3
Visina radne povr$ine (m) hp 0,8 0,8 0,8
Visina veSanja svetiljke (m)| hv 4,3 4,3 4,3
Indeks prostorije I 3 2 2
Tip svetiljke PERUN LED | PERUN LED | PERUN LED
TREVOS 2,5ft |{TREVOS 2,5ft|TREVOS 2,5ft
11000/840 —11000/840 | —11000/840

LED 71W LED 71W LED 71W
/8240Lm/IP65 |/8240Lm/IP65 |/8240Lm/IP65

Broj izvora u svetiljci ni 1 1 1
Fluks izvora(lm) ®o LED/71 W LED/71 W LED/71 W
Usvojeni osvetljaj(1x) Eusv 8240Lm 8240Lm 8240Lm
Stepen iskoristivosti n 150 150 150
Faktor starenja k1 0,7 0,7 0,7
Faktor prljanja k2 0,7 0,7 0,7
Potreban fluks (Im) ®p 83.142 8.143 2700
Usvojeni broj svetiljki nsv 12 2 1
Osvetljaj(1x) Esr 178 300 458
Odgovorni projektant: Milka Milovanovi¢ dipl. inZ. el.
Broj licence: 350 2626 03
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PRORACUN OPTERECENJA KABLOVA, ZASTITE OD
STRUJA PREOPTERECENJA I PADA NAPONA

3 < m 2 < | < m v, <
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<5 O E <z a — S S| o~ = 2 oz 2
g J% S. 4. 2 z28 5= SE 5w s |3 Z 225 o%<<’:§ v 2Z N z z@ z5@ 2 5 £z
& n < 45 |=6 & @ 25 =2 |l = > @M © <0 Z35 5 5<% = g 28 NEZ| o S 55
Z ge £ Z% % 5% zm2 %22 = 8 82| = €94 Zoz =32 22 ¢ |2 Zz R¥xz < £ ES
a > & 2% =z2z 8 Bz 2§ 2z S| 2 = ¥| 3 < 5% EREEel%|ES T |88 NS orc 2z & |22
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P; U |cosp| M Iy S n I Ko K| K, I, I, K I, 1 tgp r X L u u
W) W A (mm?) ) @w | » @ | » @km) | @km)| m | @) | %)
NAPOJI‘ILIPI;ABL ZA | 85000 | 400 | 0.95 | 1.00| 129.14  XP00-A | 3| 150 | D | 1 |200|1.035 1 | 1 |207.00 160]1.25 200 300.2]033| 0249 | 0.083 | 250 | 3.669 3.67
NAPOJZ;’;ABL ZA | 85000 | 400|095 1.00| 129.14 Cu 4| 95 | C | 1|216] 1 |1 1 |21600 160]1.25 200 3132]033| 0234 | 0.082| 15 | 0208 3.88
NAPOINTKABL ZA 59600 | 400 | 1.00 1.00 83.14 Al |4 95 | D | 1 150 1 | 1| 1 15000 125]1.60 200 |217.5|0.00 0330 0083 | 70 0832 471
RO-BAZEN FS
NAPOJNI KABL OD
RO-FS DOSKPUMPA 8800 | 400 1.00 100 1270 | Cu |5 6 | C | 1 40 08 1 1 @ 3200 25]|1.60 40 | 464|000 3732 0100 25 0513 531
FIl TERA
NAPOJNI KABL OD
RO-FS DOSKMULINA | 2000 | 230 | 1.00 1.00 5.2 Cu |3 25 C 1 23 08 1 1 1840 16 |1.60 256 267|000 9072 | 0.110 25 0857 5.62
PLIMPA
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PRORACUN ZASTITE U TN-C-S SISTEMU
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2 2 g g N BE *zZ 2 2 | 2E | zE £z zE & 2 278" %
M & % 2 0o —“ 0o © ] 50 = o = Yol = = 2 1]

OD DO S n L T X Rn Rn-1 YR Xn Xn-1 X Z Ig Ii I, ti
(mm?) (m) | (Q/km) | (Q/km) | (Q) (Q) (Q) (Q) (Q) (Q) (Q) (A) (A) | (A) | (sec)
TS KPK 150 1 | 250 | 0.249 | 0.083 | 0.1245 | 0.0026 | 0.1271 | 0.0415 | 0.0098 | 0.0513 | 0.14 1677.95 | 1297 | 160 | 0.02
KPK GRO 95 1 15 | 0.234 | 0.082 | 0.0070 | 0.1271 | 0.1341 | 0.0025 | 0.0513 | 0.0538 | 0.14 1591.67 | 492 | 160 | 0.02
GRO RO-FS bazen 95 1 70 | 0.330 | 0.083 | 0.0462 | 0.1341 | 0.1803 | 0.0116 | 0.0538 | 0.0654 | 0.19 1199.06 195 | 125 1 0.02
RO-FS bazen PUMPA FILTERA 6 1 25 | 3.732 | 0.100 | 0.1866 | 0.1341 | 0.3207 | 0.0050 | 0.0538 | 0.0588 | 0.33 705.37 19595 25 0.02
RO-FS bazen SK-MULJNA PUMPA| 2.5 1 25 | 9.072 | 0.110 | 0.4536 | 0.1341 | 0.5877 | 0.0055 | 0.0538 | 0.0593 | 0.59 389.36 | 9595 16 |0.02
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PRORACUN STRUJE TROPOLNOG KRATKOG SPOJA I MINIMALNIH PRESEKA

S R X
Mreza 10 kV 250 0.0000704 0.000704
Trafo 630 0.0026100 0.009800
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PRILOG O BEZBEDNOSTI I ZDRAVLJU NA RADU

Primenjene propisane mere i normativi zastite na radu pri projektovanju u smislu
ZAKONA O BEZBEDNOSTIU I ZDRAVLIU ("SI. glasnik Republike Srbije",

br.101/05).
SADRZA]

1. Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju

elektroenergetske mreZe i postrojenja i predvidene mere zaStite
2. Mere zaStite od opasnosti pri koriS¢enju elektri¢nih instalacija i
elektroopreme
3. Opasnosti koje prate montazu rtv opreme i mere zastite
4. OpsSte napomene i obaveze

5.  Zakljuéak

1. OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI PRI IZGRADNJI I
KORISCENJU ELEKTROENERGETSKE MREZE I POSTROJENJA I
PREDVIDENE MERE ZASTITE

Ovaj prilog obuhvata opSte obaveze zastite na radu i mere za otklanjanje potencijalnih
opasnosti pri izvodenju radova koje je projektant uocio prilikom izrade
investiciono-tehnicke dokumentacije.

1. Sva elektro-oprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju
svim vaze¢im tehnickim propisima i standardima.

2. Izvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i radu
na gradiliStu.

3. Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo
za bezbedan rad 1 da potvrdi da su na istom primenjene propisane mere 1 normativi zastite
na radu, odnosno da dostavi uz orude za rad i atest o primenjenim propisima zastite na
radu.

4. Izvodac radova je obavezan da pre pocetka rada na osam (8) dana obavesti
nadleZzni organ inspekcije rada o pocetku radova.

5. Preduzece koje 1zvodi radove je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti
zaStite na radu, Program za obucavanje i vaspitanje radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o
pregledima, ispitivanjima i odrZavanju oruda, uredaja i alata, Program mera i unapredenja
zaStite na radu i drugo.

6. Preduzece koje izvodi radove je obavezno da izvrsi obucavanje radnika iz materije
zaStite na radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa
radom i obavi proveru sposobnosti radnika za samostalan i1 bezbedan rad.

7. Izvodac radova je obavezan da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva radna mesta postoje.

8. Izvodac radova koji radi sa eksplozivnim smeSama mora imati Pravilnik o
rukovanju elektriénim postrojenjima koja su eksplozivno zastic¢ena, kao 1 evidenciju o



izvodenju radova, opravke i odrZavanja tih postrojenja. Tim Pavilnikom treba predvideti
obavezne primene pregleda tih postrojenja, kao 1 rokove ovih pregleda, s tim da oni ne
mogu biti duZi od jedne godine.

9. Pri izvodenju radova ili remonta postrojenja i opreme, obavezno je postavljanje
opomenskih tablica u pogledu:

- stanja ukljucenosti — iskljucenosti

- zabrana, 1

— drugih vaznih obavestenja za rukovaoca.

10.Pri rukovanju i intervenciji u postrojenju obavezna je primena zastitne opreme i
zaStitnih sredstava.

2 MERE ZASTITE OD OPASNOSTI PRI KORISCENJU ELEKTRICNIH
INSTALACIJA I ELEKTROOPREME

1. Mere zasStite od prekomernih struja ( kratkog spoja)

Zastita od struje kratkog spoja reSena je tako Sto su preseci kablova odredeni u skladu sa
tehn.propisima SRPS N.B2.743 tacka 5,odnosno upotrebom odgovarajucih pravilno
odabranih osiguraca sa odgovaraju¢im umetkom na pocetku svakog strujnog kola,kao i
pravilnim dimenzionisanjem adekvatne elektri¢ne opreme,termo magnetnih releja
primenjenih prekidaca.

2. Mere zaStite od preopterecenja

Zastita je izvrSena pravilnim dimenzionisanjem provodnika 1 drugih elemenata
instalacije,kao 1 postavljanjem odgovarajucih iskljucivaca (bimetalnih 1
elektromagnetnih) u strujna kola.Svi elektri¢ni spojevi se moraju uraditi kvalitetno,u
skladu sa tehnickim propisima i praksom.Svi zastitni uredaji od preoptere¢enja moraju
biti podeSeni na vrednost stvarnog i dozvoljenog preopterecenja. (Zastita od
preopterecenja smatra se zadovoljavaju¢om ako ne prelazi 10% od nazivnog
opterecenja,osim ako nije drugacije naznaceno kod proizvodaca.)

3. Mere zastite od elektri¢nog udara (indirektni dodir delova pod naponom)

Zastita od previsokog napona dodira reSena je Citavim sistemom zaStitnih mera: sistemom
nulovanja sa sistemom zasStitnog voda, sistemom snizenog napona 24 V 1 slicno(prema
Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona Sl.list 53/88
1 SRPS N.B4.741). Centralno uzemljenje objekta je predvideno preko trakastog
uzemljivaca, na koji su vezani svi zastitini vodovi 1 metalni delovi objekta koji ne
pripadaju strujnim krugovima i svi centralni uredaji telekomunikacionih i signalnih
instalacija

Zastita od elektri¢nog udara je automatskim isklju¢enjem napajanja uz uslov izjednacenja
potencijala.Instalacija je pripremljena za TN sistem i koristiti ga ukoliko su ispunjeni
uslovi propisani Pravilnikom o tehni¢kim normativima za el instalacije niskog napona
(SLlist 53 1 54/88) saglasno SRPS N.B2.741.Ukoliko nisu ispunjeni uslovi za koriS¢enje
TN sistema,koristiti TN sistem na nacin predviden SRPS N.B2.741.Koji ¢e se sistem
koristiti odredi¢e se na osnovu merenja petlje kvara i ukupnog otpora uzemljenja
neutralnog provodnika,neposredno pre prikljucenja objekta na NN mreZzu.Kao dopunska
mera zastite predvida se strujna diferencijalna zastitna sklopka.Predvideni zastitni vodovi
u instalacijama moraju biti Zuto-zelene boje,a kablovi su oznaceni prema standardu SRPS
N.CO.010.Svi ostali uslovi i mere koje mora da ispuni sistem zastite predvideni su
projektom. izjednaenja potencijala



4. Zastita od sluc¢ajnog dodira delova pod naponom

Zastita od sluc¢ajnog dodira delova pod naponom obezbedena je odabirom
odgovaraju¢e mehanicke zastite,obezbedenjem zakljuCavanja ormana, uvlacenjem u
cevi 1 slicno, kao 1 pogodnim lociranjem, tako da oprema nije izloZena mehanickim
oStecenjima.

5. Mere zaSatite od nedozvoljenog pada napona

Zastita od nedozvoljenog pada napona predvidena je pravilnim dimenzionisanjem
napojnih kablova prema stvarnom opterecenju, kako glavnih napojnih, tako i kablovskih
1zvoda za pojedine potroSace;a u svemu prema Pravilniku o tehnickim normativima za
elektri¢ne instalacije niskog napona i drugim SRPS propisima .

6. Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materija i hemijskih
uticaja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormana u kucista koja pruzaju
odgovaraju¢u mehanicku (IP) zaStitu.Prva cifra prikazuje vrstu zaStite od prodora stranih
tela i praSine i vrstu zaStite,a druga cifra pokazuje tip zastite od prodora vode. Prema
uslovima rada u odredenom prostoru bira se odgovarajuca zastita el.uredaja.

7. Mere zaSatite od nedovoljne osvetljenosti

Pravilnim izborom tipa i vrsti svetiljki kao i odgovaraju¢im razmestajem,obezbeduje se
potreban kvalitet i nivo osvetljaja.

8. Zastita od stati¢kog elektriciteta
Opasnost od statickog elektriciteta je otklonjena pravilnim izvodenjem uzemljenja.
9. Zastita od uticaja elektromagnetnih polja

Pravilnim izborom rastojanja izmedu elektroenergetskih, signalnih i
telekomunikacionih vodova, kao i1 izborom elektrostaticke i elektromagnetne zaStite i van
vodova, otklonjena je navedena opasnost.

10.  Mere zasStite od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena primenom havarijskog napajanja, koje se ogleda u pravilnom
izboru autonomnih ili spoljnih aku-baterija, neophodnih za rad odredenih uredaja u
objektu, Sto omogucava nezavisan rad u smislu zakonskih odredbi.

11.  Mere zaStite od izazivanja pozara

Zastita od izazivanja poZara:u elektri¢nim instalacijama vrSena je provera opteretivosti
vodova i odabrani su odgovarajuci osiguraci,kao i ostala oprema.Pravilnim izvodenjem
prema projektu i propisanim odrZavanjem u toku eksploatacije el.instalacija ne moze biti
uzro¢nik poZara.

12.  Mere zastite od atmosferskog praznjenja

Od opasnog i Stetnog uticaja atmosferskog praZnjenja na objektu je predviden
klasi¢an gromobranski sistem.

13. Cistoéa vazduha

Elementi spoljne elektroenergetske mreZze i javnog osvetljenja ne izazivaju aero
zagadivanje.

14. Zagadivanje covekove Zivotne sredine

Elementi spoljne elektroenergetske mreZze i mreZe javnog osvetljenja ne predstavljaju
neposrednu opasnost za zagadivanje Covekove Zivotne sredine.



4. OPSTE NAPOMENE I OBAVEZE
4.1. Obaveza izvodaca radova

Obaveza izvodaca radova na izgradnji ovog objekta je da uradi poseban elaborat o
uredenju gradiliSta i radu na gradilistu (¢lan 20. Zakona o zastiti na radu).

Izvodac radova je duZan da se pridrZzava Pravilnika o opStim merama zaStite na radu od
opasnog dejstva elektri¢ne struje u objektima namenjenim za rad, radnim prostorijama i
na gradiliStima ("SI. glasnik SR Srbije", br. 21/89).

4.2. Obaveza preduzeca koje ¢e odrzavati ovaj objekat

Preduzece koje ¢e odrZavati ovaj objekat obavezno je da izvrSi obuCavanje radnika iz
materije zaStite na radu i upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u
vezi sa radom i da obavi proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad (¢lan
38. Zakona o zastiti na radu).

Preduzece koje ¢e odrzavati ovaj objekat obavezno je da se pridrzava Pravilnika o opStim
merama zaStite na radu od opasnog dejstva elektri¢ne struje u objektima namenjenim za
rad, radnim prostorijama 1 na gradiliStima ("SI. glasnik SR Srbije" br. 21/89).

5. ZAKLJUCAK

Projektom su predvidene sve potrebne (propisane) mere za otklanjanje opasnosti u
pogledu zasStite na radu.
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DETALJ ZAVRSNOG DELA IZNED ZEMLJE
GDE SE UBACUJE VAZDUH U
PROSTORIJE | GDE SE I1ZVALCI| VAZDUH
1Z PROSTORIA

5

5

cevi koje izviace vazduh_g\EH;vi koje izviace vazduh

2

2. cev

4. kanalski ventilator Tip MIXVENT-TD
Proizvodac S&P.

—% 5. Fiskna protiv kisna resetka za sa
4 ol mrezicom
\@ tip resetke WG 1200 x 330,
i proizvodac tROX Austrija
PRESEKB-B
KOMPENZACIONI MASINSKA
BAZEN SALA
1
o= 20 ol gl g
2 Fed
1. usisna kormpa
2. pumpa sa filterom
3. betonsko za
montazu pumpli

=1.80
&

BR.| NAMENA PROSTORIIA POVRSINA | POVRSINA POD
rm2/ | /msy
1 STEPENISTE 8.60 5.05 | Gran. ker.
2 IZNOSENJE FILTERA 19.25 19.25 | Gran. ker.
3 FILTERSKA STANICA 194.00 194.00 | Gran. ker.
4 KOMPENZACIONI BAZEN 72.00 72.00 | Klink. plo&.
5 MAGACIN HEMIKALIJA 8.75 8.75 | Gran. ker.
6 POMOCNA PROSTORIJA 10.50 10.50 | Gran. ker.
7 ELEKTRO ORMANI 6.30 6.30 | Gran. ker.
8 POMOCNI ALATI 4.58 4.58 | Gran. ker.
UKUPNO 323.98 320.43
klinker plogice 3
P neto= 320,43m2 =  — armianibeton 30
— hidroizolacija 1
P bruto = 368,33m2 gir opeks 12
__________ armirani beton 25
==== hidroizolacija 1
giter opeka 12
opekarski blok 25
—— opekarski blok 20
——— giter opeka 12

LEGENDA:

6. Centrifugaina pumpa za veliki bazen tip:ARAL C-3000
Q=149m3/h, H=12m, P-8,8KW, 230/240V (sifra 01204)
Dusisa=DN125 (6"), Dpotisa=DN100 (4")

7. Centrifugaina pumpa za mali bazen tip: ARAL C-3000
Q=100m3/h, H=12m, P-5,5KW, 230/240V (sifra 01200)
Dusisa=DN1 (4"), Dpotisa=DN100 (4")

OSNOVA TEHNICKE ETAZE

oznaks: broj projekta:
8/2021 - P21
STUDIO V 4 i
CACAK OPSTINA IVANJICA - IVANJICA
odgovomni projektant: parat | objekat i mesto gradnje:
Milka Milovanovié, dipl.ing.el.350 2626 M VELIKI 1 MALI BAZEN
NA KP.BR. 1757/1 K.O.IVANJICA
projektant
Milka Milovanovié, dipl.ing.el.350 2626 j crteza:
rtao: OSNOVA TEENICKE ETAZE
Milka Milovanovié, dipl.ing.el.350 2626 AT R V0D
projekis: famn: PZI e
";:nl: ¥ Mt 2023, mmuu sensae  |PROJEKAT ZA GRADENJE b'“‘;'a' bt
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DOVESTI ISTE KOLICINE ZA
IZVLACENJE | UBACIVANJE !l

DETALJ ZAVRSNOG DELA IZNED ZEMLJE
GDE SE UBACUJE VAZDUH U
PROSTORIJE | GDE SE I1ZVALCI VAZDUH

IZ PROSTORIJA
cevi koje Izviace vazduhi:\\Fﬂ#%wi kole Izvlace vazduh
2. cev
4. kanalski ventilator Tip MIXVENT-TD
Proizvodac S&P.

:—j_ 5. Fiskna protiv kisna resetka za sa

4 mrezicom
\@ tip resetke WG 1200 x 330,
i

proizvodac tROX Austrija

PRESEKB - B
KOMPENZACIONI MASINSKA
BAZEN SALA

&= b e

;. usisna korpa
3. B:'Lm‘mu
montazu pumpli

<
;
(

AR

0

m

|

BR.| NAMENA PROSTORIIA POVRSINA | POVRSINA POD
rm2/ | /msy
1 STEPENISTE 8.60 5.05 | Gran. ker.
2 IZNOSENJE FILTERA 19.25 19.25 | Gran. ker.
3 FILTERSKA STANICA 194.00 194.00 | Gran. ker.
4 KOMPENZACIONI BAZEN 72.00 72.00 | Klink. plo&.
5 MAGACIN HEMIKALIJA 8.75 8.75 | Gran. ker.
6 POMOCNA PROSTORIJA 10.50 10.50 | Gran. ker.
7 ELEKTRO ORMANI 6.30 6.30 | Gran. ker.
8 POMOCNI ALATI 4.58 4.58 | Gran. ker.
UKUPNO 323.98 320.43
klinker plogice 3
P neto= 320,43m2 =  — armirani beton 30
— hidroizolacija 1
P bruto = 368,33m2 gie opeka 12
e armirani beton 25
==== hidroizolacija 1
giter opeka 12
LEGENDA: opekarski blok 25
1. Kanalski ventilator za ubacivanje zagrejanog -
vazduha u prostorije: 3,56 17 .
tip: TD-6000/400-665W;2,97A;,sa kontrolerom brzine ——  opekarskiblok 20
PULSER, Q=880 m3/h +
MBE-400/60T (SNAGA GREJACA 6000w). ———  giter opeka 12

Snag grejaca 6000 W, proizvodac S&P Spanija.

2. Kanalski ventilator za izviacenje vazduha iz
masinke sale tip: TD-800/200N
Q=880 m3/h, Max snaga 95W, Struja 0,45A, sa

reostatom REB-1
proizvodac S&P Spanija.

3. Kanalski ventilator za izvlacenje vazduha iz hlorme

stanice
tip: TD-500/150
Q=500 m3/h, Max snaga 50W, Struja 0,22A,sa

reostatom REB-1
proizvodac S&P Spanija.

4. Kanalski ventilator za izviacenje vazduha iz prostorije
broj 6 tip TD-250/100
Q=180 m3/h, Max snaga 18W, Struja 0,1A, sa reostatom

REB-1
proizvodac S&P Spanija.

5. Kanalski ventilator za izvlacenje vazduha iz prostorije
broj 7 tip TD-250/100
Q=180 m3/h, Max snaga 18W, Struja 0,1A,sa reostatom

REB-1
proizvodac S&P Spanija.

6. Centrifugaina pumpa za veliki bazen tip:ARAL C-3000
Q=149m3/h, H=12m, P-8,8KW, 230/240V (sifra 01204)
Dusisa=DN125 (6"), Dpotisa=DN100 (4")

7. Centrifugaina pumpa za mali bazen tip: ARAL C-3000
Q=100m3/h, H=12m, P-5,5KW, 230/240V (sifra 01200)
Dusisa=DN1 (4"), Dpotisa=DN100 (4")

OSNOVA TEHNICKE ETAZE

oznake: broj projekta:
6/2021 - P
STUDIO V 4 o=
CAC AK OPSTINA IVANJICA - IVANIICA
odgovorni projektant: paraf. objekat i mesto gradnje:
Milka Milovanovié, dipl.ing.el.350 2626 oq M VELIKI I MALI BAZEN
‘ p—m—— NA KP.BR. 1757/1 K.0.IVANIICA
Milke Milovanovié, dipling.el.350 2626 sadrzaj crteza:
ctao: OSNOVA TEENICKE ETAZE
ik Wovanovs,dplinga.350 2826 DA
projekis: B PZ i
";:nl: i rﬁ-:m ‘ mmuu seruce  |PROJEKAT ZA GRADENJE b'“";’:'a' bl




	4-0130~1
	4-ACFD~1
	4-BE36~1
	4-FA79~1
	4-0307~1

