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Perucrap npuBpeHux cydjexara 5000158475397

BIT 97012/2019
Harym, 09.08.2019. roqune
Beorpan

Perucrparop Permctpa mpuBpenHuX cy0jekaTa KOjH BOAM AreHIMja 3a IPUBPEIHE PErucTpe, Ha
ocHOBY wiana 15. ctap 1. 3akoHa O IOCTYIIKY perucTpanyje y ATeHHHjH 3a IPHBPEIHE PErucTpe,
(.CnyxGenn rmacemk PCY, 6p. 99/2011, 83/2014 m 31/2019), oamydyjyhu o jeOHHCTBEHO]

PErHCTPAlMOHO] TpHjaBH OCHHBAFa NPAaBHUX JHMIA W JApPyrHX cy0jekata M perucrpanuje y
JEeTMHCTBEHH PEerucTap nopeckux oOBe3HUKa, KOjy je IOJHeNa:

Wwme u ipesume: Iparana Pagosanosuh-bpkuh

JOHOCH
PEIIEILE
VcBaja ce JeIMHCTBEHA PerieTPAHOHa IIpHjaBa OCHUBAkA IIPABHUX JIMIA H IpYyruX cy0jexara u
perucTpalyje vy je/IMHCTBeHH perucTap mopeckux oOBe3HuKa, na ce y Perucrap npuspenHux cybjexara

perucTpyje:

DRAGANA RADOVANOVIC-BRKIC PR
AGENCIJA ZA PROJEKTOVANJE FORMA IN ARILJE

ca CJ'[@I[@hI/IM InoganmumMa.

JIMUIHM moJany npery3eTHUKA,

Wme u npesume: Jparana Panosanosuh-bpkuh
IMBL 2 2512972797217

[TocIOBHO HMe ITpey3eTHHUKA!

DRAGANA RADOVANOVIC-BRKIC PR
AGENCIJA ZA PROJEKTOVANJE FORMA IN ARILJE

ITocnosno ceqnmre: Ceetonuka Jlazaperuha 19 A, copar L, cran 13, Apusse, CpOuja
bpoj 1 Hazus nowmre: 31230 Apuise

Perucrapcku 6poj/Matuunu 6poj: 65521814

[TUb monemwen on [opecke Yupage PC: 111588534

ITouerak o6aBmama geaarHocTu: 09.08.2019 rogune
[Ipetexna genatHocT: 7111 - ApXUTEKTOHCKA AEIaTHOCT
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[Ipemy3eTHHK ce perucTpyje Ha: HeoapeheHo Bpeme
Afpeca 3a npdjem eaekTponcke nomre: drbrkic@gmail.com
Obpaznoxemne

Ilomsocunan  peructpanuone npujase mogueo je nana 08.08.2019. rommme jeaumcTBeHy
PErHcTpaluony NpujaBy oCHUBAbA IPABHUX HIA W PYIUX cy0jekaTa H PerucTpaluje y jeIHHCTBeHN
perucrap nopeckux oosesznuka 6poj BI197012/2019, 3a perucrpanujy:

DRAGANA RADOVANOVIC-BRKIC PR
AGENCIA ZA PROJEKTOVANIJE FORMA IN ARILJE

[IpoBepapajyhu HCIYEBEHOCT YCIIOBA 38 PETHCTPALY]Y, IPONHCAHAX 0ApeR0oM unana 14, 3akoHa
0 IOCTYNIKY PEeTHCTpalluje Y AreHUMjd 3a IIPHBPEJHE perucTpe, Perucrpatop je yTBpAHO Aa CY
HCIIYICHH YCIIOBH 32 DETMCTpalujy, Ha je ONIYYMO Kao y AMIO3UTHBY peIlerha, y CKJIaly ca
onpeadomM uiana 16. 3akoHa.

Bucuna naxpazne 3a Boheme mocTymka perucrpanuje yrephena je OmmykoM o HakHajama 3a
IIOCTIOBE PErHCTpalMje B Apyre yCIyre Koje npyxa AreHruja 3a npuspeane peructpe (,,Co1. racHHK
PC”, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015, 106/2015, 32/2016, 60/2016 u 75/2018).

YIIVTCTBO O ITPABHOM CPEJICTBY:
IIpotuB 0Be oTyKe MOXKE Ce H3jaBUTH Kanba y poky of 30
IaHa oj1 1aHa 00jaBpUBaIba OJI/IyKe HA HHTEPHET CTPaHu

Areg1je 3a IPUBPE/HE PEIUCTPE, MEHHCTPY HAIEKHOM 33 L PEH/;@TP?{TOP
MOCIOBE IPUBPELE, a IPEKO AreHIuje 3a IPUBPEIHE BTN AS AN E
perucTpe. AIMHUHHCTPATUBHA TaKea 32 XKanby y H3HOCY 01 by ST {,
480,00 nuHapa u pemerse 1o xanbu y u3nocy ox 550,00 haz BAAT k' /

/

wnaxue Marmogp

IuHapa, ynahyje ce y 6yner Penyomike CpGuje. Xanba ce
MOJK€E M3]aBHTH M YCMEHO Ha 3alIHCHUK Y ATeHIMjH 3a
IIPUBPEIHE PETHCTpE.

OBABELITEKE:

Y npusiory oBor pelema Halasu ce IOTBPAA O JOICIH [OPecKor uieHTHbuKanonor opoja (IIUB) u
[OTBpPZa O IOAHETO) IPHjaBH Ha 00aBE3HO COLMJATHO OCHIYPAbE.
AKo ce y IpUIIOTy pellersa He Hanase HaBeJeHe OTBpIe Y 0baBesu cTe 1a ypaaute cieaehe:

L. Ha ce obpatute Ilopeckoj ynpasu paxu nogene I1MB-a,

2, Ha nu4HO IOfHECETE jeIMHCTBEHY IPHjaBy Ha 0BaBe3sHO comumjamuo ocurypame, OJIMAX
no npujeMy osor obasemrema M CAMO VKOJIMKO CTE ITPUIJABMIJIU [TOYETAK
OBABJBAILA JIEJJATHOCTH, na jemHoM of ImanTepa OUJIO KOje OpraHH3allHOHE
JeIMHHMIIE OpraHu3alHje 3a o0aBe3HO couMjanHo ocurypame (PemyOmmuxm domx 2a
NEH3UJCKO H MHBAIMACKO OCHTYpame, PenyOianuky 3aBoi 3a 3/IpaBCTBEHO OCHTYparbe,
Hamponanna coyxba 3a 3anomspaBame) HWIM [Ipeko noprana lleHTpamHOT perucTpa
00aBE3HOr COLMJANHOr OCUIypaEba (hilp: Wi ciosors ), YKOIHKO Beh HUCTE IpHjaBIbeHH
Ha OCHTYpame IO OCHOBY paJHOI OJHOCA KO/ APYIOr IMOCIOJABIA. B TO CAMO YKOJIHUKO CTe
NPHjaBHIH IOYETAK 00aBIbAbA JEATHOCTH.

Claer: JETL ey R 5 Ers ST IS Firea i R ey I T R T T I P N G Py PR LT
WG SV HBUHCERCGHER VO MY OG0V 3d VRO BAadiV HOCin Vo RO OBHEN RS U PGS
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Na osnovu Clana 62 Zakona o planiranju i izgradnji ( Sluzbeni glasnik RS brojevi
72/2009, 81/2009 , 24/2011, 121/2012, 42/2013, 50/2013, 98/2013, 132/2014 i
83/2018, 31/2019, 37/2019 i 09/20), donosim:

RESENJE

0 odredivanju rukovodioca radnog tima
-odgovornog urbaniste -
za izradu:

URBANISTICKI PROJEKAT
ZA 1ZGRADNJU MHE ,, JAVOR* NA RECI MORAVICI
na kat.parcelama br. 110/1, 111,101, 226/11, 226/3, 214/2, 214/4, 213/2, 207/3,
207/2, 207/1, 382/1, 414, 2894/1 KO lvanjica i 3708 KO Sume

Investitora ,JAVOR ENERGY PARK" IVANJICA

Za rukovodioca radnog tima - odgovornog urbanistu odreduje se:
Dragana Radovanovi¢ Brki¢, dipl.inz.arh., brojlicence 200 0785 04.

Arilje, 17.septembra 2020.godine
Broj UP -36/20

Direktor
Dragana Radovanovi¢ Brkic¢




Odgovornl urbanista UrbanistiCkog projekta za izgradnju objekata
male hidro elektrane ,Javor“ na reci Moravici, opstina Ivanjica

na kat.parcelama broj 110/1, 111,101, 226/11, 226/3, 214/2, 214/4, 213/2, 207/3,
207/2, 207/1, 382/1, 414, 2894/1 KO lvanjica i 3708 KO Sume

DRAGANA RADOVANOVIC BRKIC diplomirani inZzenjer arhitekture,
Licenca odgovornog urbaniste Inzenjerske komore Srbije

1 ZJAVLIUJEM

da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni
glasnik" Republike Srbije, br. 72/2009, 81/2009-ispr., 64/2010-odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka
US, 132/2014, 145/2014, 83/18, 31/19, 37/19 i 09/20), propisima, standardima i
normativima iz oblasti planiranja i urbanizma.

DRAGANA RADOVANOVIC BRKIC diplomirani inzenjer arhitekture
Licenca IKS broj 200 0785 04

Broj UP- 36/20
ARILJE, 28.02.2021.godine



OJATOBOPHOI' YPBAHUCTE

Ha ocHoBy 3akoHa 0 AaHUpawky U H3Tpajibu U
Crartyra Mmxemepcke komope Cpbuje

VIIPABHU OABOP WNHXEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrephyije 4a je

Jparana B. Pagosanosuh-bpkuh

AUTIAOMHUPAHI HHAKEIHED APXUTERKTYPE

JMB 2512972797217

0O/JTOBOPHH ypbaHUCTA

3a pykosohieme n3pajoM ypOaHHCTUYKIX ITAGHOBA N YPOAHHCTUYKIX

npojeKaTa

bBpoj Angenne

200 0785 04

IMPEACE/HMK KC%OPE

w

Y Beorpaay,

[Ipod. ap Muaow Aasosuh
14. okTo6pa 2004. roune

Aura. rpal). miok.




Bpoj: 02-12/375911
Beorpag, 13.03.2020. roguHe

Ha ocHoBy unaHa 14. CtaTyTta UHxerwepcke komope Cpbuje
("CI PC", 6p. 36/19) a Ha nuyHM 3axTes 4naHa Komope,
Whxerepcka komopa Cpbuje usgaje

nOTRPOY

Kojom be notephyje aa je [parava B. PagosaHosuh-Bpkuh, Aunn.mHx.apx.
nuueHua 6poj

200 0785 04

3a
oAroBopHor yp6aHucTy 3a pykoBofjerse U3paaom yp6aHMCTUYKNX
nnaHoBa U yp6aHUCTUYKNX NpojekaTa

Ha AaH u3gaBaka oBe noTepAae YnaH Whxerepcke komope Cpbuje, Aa je usmupmo
ob6aBesy nnahawa YnaHapuHe Komopy 3akiby4HoO ca 11.03.2021. roauHe,
kao 1 Aa My Huje nspesera-mepa npea Cyaom yactu Wrxerepcke komope Cpbuje.

ﬂpe,qce% NHxerepcke komope Cpbuje
i

Mapuua MwjajngByh, aunn. MHm.‘apx.







URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

A. uvobD

1. POVODICIL) IZRADE URBANISTICKOG PROJEKTA

Povod- Urbanisti¢ki projekat se izraduje u svrhu urbanisticko-arhitektonsko-
inZenjerske razrade odredene lokacije. Ovaj urbanistiCki projekat se radi za potrebe
preduze¢a ,Javor energy park doo“ Ivanjica, koje planira izgradnju male
hidroelektrane ,Javor” na reci Moravici, opStina lvanjica.

MHE ,Javor” se planira kao pribransko postrojenje proto¢nog tipa koje u svom sastavu
ima niz hidrogradevinskih i gradevinskih objekata, koji sluze za zahvatanje vode i
smestaj opreme u kojima se vrSi transformacija energije.

MHE ,Javor® koristi hidroenergetski potencijal toka reke Moravice, a da time ne
poremeti ekoloSku funkciju vodotoka i Zivog sveta u njemu, a istovremeno obezbedjuje
ekoloski i garantovani proticaj reke.

Cilj- izrade urbanistiCkog projekta je stvaranje zakonskih i planskih
osnova/dokumenata kojima Ce se preciznije proveriti definisana pravila uredenja i
pravila gradenja za ovaj tip objekata, kao i pravila parcelacije i preparcelacije za
novoplanirane gradevinske parcele, a sve u skladu sa vazec¢om zakonskom
regulativom iz ove oblasti i opStinskim planskim dokumentima viSeg reda.
Urbanistickim projektom Ce se obezbediti planski osnov za dobijanje lokacijskih
uslova, a sve u skladu sa informaijom o lokaciji izdatom od strane OpStinske uprave
lvanjice - Odeljenje za urbanizam i komunalne poslove br. 353-36/19-11 od
15.07.2020. g.

2. PRAVNI OSNOV ZA IZRADU URBANISTICKOG PROJEKTA

Pravni osnov za izradu UrbanistiCkog projekta je:

e Zakon o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik" Republike Srbije,br. 72/2009,
81/2009-ispr. , 64/2010-odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013-odluka US,
50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US, 132/2014 ,145/2014, 83/2018,
31/2019, 37/2019 1 09/2020)

e Zakon o energetici ("Sluzbeni glasnik RS" 145/2014 i 95/2018 -dr. zakon)

e Zakon o vodama ("Sluzbeni glasnik RS"30/2010, 93/2012, 101/2016, 95/2018
i 95/2018)

e Zakon o zastiti prirode ("Sluzbeni glasnik RS" 36/2019, 88/2010, 91/2010-isp,
14/2016 i 95/2018.)

Ostala zakonska regulativa koja je primenjivana pri izradi ovog UP-a je:

e Uredba o lokacijskim uslovima ("Sluzbeni glasnik RS" 115/2020)

e Uredba o utvrdivanju Vodoprivredne osnove Republike Srbije ("Sluzbeni
glasnik RS" 11/2002)

e Uredba o rezimima zastite ("Sluzbeni glasnik RS" 31/2012)

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje



URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

e Pravilnik o opstim pravilima za parcelaciju, regulaciju i izgradnju ("Sluzbeni
glasnik RS" 22/2015-89)

e Pravilnik o postupku sprovodenja objedinjene procedure elektronskim putem
("Sluzbeni glasnik RS" 68/2019)

e Pravilnik o naCinu javne prezentacije urbanistickog projekta ("Sluzbeni glasnik
RS" 43/2010)

e Pravilnik o sadrzini, nacinu i postupku izrade dokumenata prostornog i
urbanistiCkog planiranja ("Sluzbeni glasnik RS" 32/2019)

e Pravilnik o utvrdivanju vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda ("Sluzbeni
glasnik RS" 96/2010)

e (Odluka o utvrdivanju Popisa voda | reda ("Sluzbeni glasnik RS" 83/2010)

e (Odluka o utvrdivanju granica vodnih podrucja ("Sluzbeni glasnik RS" 92/2017)

3. PLANSKI OSNOV ZA IZRADU URBANISTICKOG PROJEKTA

Planski osnov za izradu UrbanistiCkog projekta MHE ,Javor® je Prostorni plan
opStine Ivanjica ("Sluzbeni list opStine Ivanjica“ br. 3/13).

Energetski potencijal vodotokova i lokacija za izgradnju malih hidroelektrana odredeni
su svojevremeno slede¢im dokumentima:
» ,Katastar malih hidroelektrana na teritoriji SR Srbije van SAP” iz 1987. godine
(.Energoprojekt — HidroinZenjering” i Institut ,Jaroslav Cerni” — 856 lokacija);
» Katastar malih hidroelektrana u Autonomnoj Pokrajini Vojvodini iz 1989. godine
(,Hidroinvest’DTD -13 lokacija).
Kako podaci iz Katastra malih hidroelektrana ¢esto ne odgovaraju stvarnom stanju na
terenu, zbog €ega ga ne bi trebalo striktno primenjivati u danasnjim uslovima, potrebna
je tehno-ekonomska i ekoloSka evaluacija reSenja pre utvrdivanja optimalnog
koriS¢enja raspolozivog potencijala vodotoka.
Ovaj katastar se moze koristiti kao dokumentaciona podloga za pripremu izgradnje
MHE uz neophodnost prethodne provere stanja u prostoru i hidrologiji, Sto je i
konstatovano u Zakonu o prostornom planu Srbije (2010). Program ostvarivanja
strategije razvoja energetike Srbije od 2007. do 2012. godine (Izmene i dopune, 2009)
takode predvida detaljnu reviziju lokacija predvidenih Katastrom MHE i utvrdivanje
precizne liste izvodljivih lokacija za izgradnju malih hidroelektrana.

lzgradnja MHE ,Javor® na reci Moravici nije predvidena ,Katastrom malih
hidroelektrana“ iz 1987 ali na osnovu ,Strategije razvoja energetike Republike Srbije
do 2015" i na osnovu Prostornog plana opstine lvanjica (,Sluzbeni list opsStine Ivanjica“
br 3/13) moguce je graditi MHE i na drugim lokacijama uz saglasnost Ministarstva
nadleznog za rudarstvo i energetiku, u pogledu maksimalnog iskoriS¢enja
energetskog potencijala vodotokova, kao i saglasnosti drugih nadleznih ministarstava
I institucija.

Prostornim Planom opstine Ivanjica, kao jedan od ciljeva koriS¢enja i zastite vodnih
resursa, predvida se iskoris¢enje energetskog potencijala reka.

Planom se dozvoljava izgradnja MHE snage manje od 100 kW pod uslovom da ne
remete realizaciju projekta izgradnje MHE definisane Prostornim planom.

U delu Prostornog plana ,Male hidroelektrane* navedeno je da bi ,aktiviranje lokalnog
hidroenergetskog potencijala podstaklo razvoj lokalne industrije i otvaranje novih

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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radnih mesta, pored toga veoma su povoljne sa aspekta decentralizovane proizvodnje
jer mogu da obezbede lokalno snadbevanje potroSaca u udaljenim naseljima.*

Prostornim planom opstine Ivanjica (,Sluzbeni list opstine Ivanjica“ br 3/13) definisano
je da se za potrebe izgradnje MHE za potencijalne vodozahvate bez akumulacija
obavezno izraduje urbanisticki projekat, uz prethodnu Procenu uticaja na zivotnu
sredinu , sa posebnim osvrtom na zone sanitarne zastite vodoizvorista.

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje



URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

B. PREDMETNA LOKACIJA
- PODACI O POSTOJECEM STANJU

1. GRANICA URBANISTICKOG PROJEKTA

Obuhvat ovog urbanistickog projekta su katastarske parcele brojevi 110/1, 111,101,
226/11, 226/3, 214/2, 214/4, 213/2, 207/3, 207/2, 207/1, 382/1, 414, 2894/1, sve u KO
lvanjica i k.p. 3708 KO Sume, opstina Ivanijica.

Granica UrbanistiCkog projekta se poklapa sa granicom ovih katastarskih parcela i
data je u grafickim prilozima.Ukupna povrSina obuhvata Urbanistickog projekta je
101.943,31 m? tj. oko 11 hektara.

2. PODACI O SIREM OKRUZENJU LOKACIJE
Moravica je reka u zapadnoj Srbiji, dugacka cca 60km i teCe od juga prema severu.
Golijska reka i Jabukovacki potok, koji razdvajaju masive planina Golije i
Javora, sastaju se ispod Gledice i obrazuju Moravicu. Moravica kod Medurecja prima
sa leve strane NoSnicu, kod Bukovice-Bukovicu, a nesto severnije Grabovicu. Desne
su joj pritoke Pakasnica, Manjanski i Budozeljski potok, Lu¢ka, Marina i LiSanska reka.
Po reci Moravici ovaj deo Starog Vlaha u srednjem veku dobio je ime Moravicki Stari
Vlah, a kasnije u tursko doba Moravi¢ka nahija, a danas je deo Moravi¢kog okruga.
Godine 1911. u centru Ivanjice na Moravici izgradena je hidrocentrala, deveta
u tadasnjoj Srbiji, koja je i danas u funkciji.

rxfmf‘-
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Sllka br. 1 - Sire okruzenje Iokacue
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Ovim projektom se na Moravici, i to na oko 2,8km nizvodno od postojece
MHE ,Moravica“, planira izgradnja manje pregrade (praga) za potrebe proto¢ne
hidrocentrale ,Javor‘ sa masinskim postrojenjem, u zoni preduzeca ,Javor® i
prigradskog naselja Senjak.

Senjak se nalazi uz drzavni put PozZega-Arilje-lvanjica, na Cetvrtom kilometru
severozapadno od gradskog naselja lvanjice.Naselje je vecim delom urbanog tipa koji
sadrzi delove namenjene za stanovanje , kao i radnu zonu u kojoj je izgradena vecina
proizvodnih objekata na teritoriji opStina Ivanjica. Poslovni objekti uglavnhom su
izgradeni u zoni neposredno pored drzavnog puta dok su stambeni izgradeni u zoni
iza poslovnih objekata.

Predmetna parcela na kojoj se planira deo pregrade i masinsko postrojenje ima
indirektan pristup na drzavni put prvog ,b“ reda broj 13 Pozega-Arilje-lvanjica i to preko
gradevinske parcele fabrike ,Javor* (3707/1 KO Sume) koja je takode u vlasnistvu
investitora. Parcela 3707/1 je izgradena i ima definisan pristup na javnu saobrac¢ajnu
infrastrukturu.

Sa zapadne i severozapadne strane planirane MHE nalaze se parcele sa
izgradenim industrijskim objektima; sa isto¢ne strane je drzavni put 2"b“ reda broj
180 Guca-Ivanjica sa mostom preko Moravice; severno je stambeno naselje preko
reke, dok je sa juga fabrika ,Javor” i drzavni put .

Sire okruzenje je dato i u grafickom prilogu broj1.

3. PODRUCJE UZEG OKRUZENJA

Nakon obilaska terena i detaljnog upoznavanja sa uslovima i moguc¢nostima izvodenja
konstatovane su sledece Cinjenice:
-mesto pregradnog profila je na veoma pristupnoj poziciji
-lokacija budu¢e MHE se nalazi na na relativno mirnom delu reke Moravice
-lokacija masinske zgrade planirana je sa leve strane reke Moravice.
Za predmetni objekat su merodavne velike vode povratnog perioda 100 godina.

Mala hidroelektrana "Javor" prema zakonima u Republici Srbiji spada u male brane.
Mesto pregradnog profila MHE je definisano koordinatama (po Gaus-Krigeru)
Koordinate objekta date su osovinom brane:
1 .. Y =7 437 336,20 X =4 828 619,50
2 Y =7 437 325,60 X =4 828 589,90
Polozaj masinske zgrade je definisan slede¢im koordinatama:
3. Y =7 437 324,00, X =4 828 590,00
4. Y =7437 320,20, X =4428579,20
5. Y =7437 311,20, X =4 828 582,30
6 ... Y =7437 314,90, X=4828 593 10

ey R v R, R
e~ SRE

Slika br. 2 - Mesto predvideno za pregradni profil

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje



URBANISTICKI

PROJEKAT

za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

Na osnovu uvida u kartu Zasticenog podrucja, predmetna lokacije nije niti u jednom
rezimu zastite Zavoda za zastitu prirode Srbije.

KATASTARSKI PODAC]

Tabela 1. Pregled katastarskih podataka
BROJ UKUPNA
KATASTARSKA POVRSINA =
PARCELE OPSTINA VLASNIK PARCELE PARCELE VRSTA ZEMLJISTA
M2
5 ZemljiSte u
3708 Sume Dordevi¢ Milivoje 11913 gradevisnkom
podrucju
2894/1 Ivanjica Republika Srbija 276286 Vodno zemljiste
Mladenov Dobrinka
cor ZemljiSte u
Miad Ljubink
111 Ivanjica a enowc- ,ju_ ihka 496 gradevisnkom
Mladenovi¢ Milan podruéju
Pavlovi¢ Nedeljka
ZemljiSte u
110/1 Ivanjica Popovi¢ Miodrag 580 gradevisnkom
podrucju
Ivanjica Zemljiste u
101 Kosti¢ Mirko 2295 gradevisnkom
podrucju
Ivanjica Karapetrovi¢ Nadezda
Karapetrovi¢ Zorica
226/11 karapetrovié A!eksanar 2815 Gradsko grggievmsko
karapetrovi¢ lvan zemljiste
karapetrovi¢ Milorad
karapetrovi¢ Predrag
Karapetrovi¢ Nadezda
Karapetrovi¢ Zorica
k trovi¢ Alek i
226/3 lvanjica il 795 Gradsko gradevinsko
Karapetrovi¢ Ivan zemljiSte
Karapetrovi¢ Milorad
Karapetrovi¢ Predrag"
Popovié¢ Drina
214/2 vanjica Popo_v’lc Radojko 1740 Gradsko grggievmsko
Popovi¢ Aleksandar zemljiste
Popovi¢ Zana
Popovié¢ Drina
214/4 vanijica POpO.\{IC Radojko o5 Gradsko grgsievmsko
Popovi¢ Aleksandar zemljiSte
Popovi¢ Zana
213/2 Ivanjica Tankosi¢ Radmila 1280 Gradsko gr.gvdevmsko
zemljiste
213/3 Ivanjica Zori¢ Bozidar 313 Gradsko gradevinsko

zemljiste
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Popovi¢ Drina
207/1 vanijica Popo_\{lc Radojko 5311 Gradsko gr_gsievmsko
Popovi¢ Aleksandar zemljiste
Popovi¢ Zana
Popovi¢ Drina
. Popovié¢ Radojko Gradsko gradevinsko
20712 Ivanjica Popovi¢ Aleksandar 624 zemljiste
Popovi¢ Zana
382/1 vanjica 33P Srbijasume 10889 | Gradsko gradevinsko
zemljiste
414 Ivanjica Tankosi¢ Radmila 625 Gradsko gr_ajnfievmsko
zemljiSte

IPOSTOJECA KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

Na parceli 3708 KO Sume, na kojoj je planirana masinska zgrada, nema instalacija
tj. ne postoje ni podzemni ni nadzemni infrastrukturni vodovi.

Elektroenergetska mreZa na koju ¢e se vrsiti prikljuCenje novih objekata nalazi se na
susednoj, tj. na parceli preduzeca ,Javor*.

Slika br. 3 - UZa lokacija
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4. PODACI | USLOVI NADLEZNIH INSTITUCIJA | ORGANIZACIJA

PODLOGE..... ..o

1. Kopija plana za parcelu 3708 KO Sume, izdata od RS Republi¢ki geodetski
zavod SKN Ivanijica, od 19.11.2019. godine.

2. Katastarsko-topografski plan izraden od strane Geodetske agencije »Geo-
premer« Ivanjica, septembar 2019. godine

IMOVINSKI  ODNOSI.... . e e e e e

1. Prepis lista nepokretnosti broj 384 za KO Sume, za parcelu 3708 KO Sume,
izdat od RS Republi¢ki geodetski zavod SKN Ivanijica, broj 952-1/2012-3093
od 13.01.2020. godine.

PODACI | USLOVI NADLEZNIH INSTITUCIJA | ORGANIZACIJA........ocoevvereiiiennnns

1. Informacija o lokaciji sa podacima o moguénostima | ograni¢enjima gradnje,
izdata od strane opsStinske uprave Ivanijica, broj 353-36/19-11 od 15.07.20109.
godine.

2. Uslovi EPS-a za potrebe izrade Urbanisti€kog projekta, broj 8E.1.1.0-D-
09.30-20659/1-2 od 15.05.2020. godine , izdati od ODS “EPS Distribucija“
d.o.o. Beograd, Elektrodistribucija Cacak.

3. Tehnicki uslovi za priklju¢ak na opsStinski sistem za snabdevanje vodom
i kanalizacijom, izdati od komunalnog preduzec¢a JKP “IVANJICA”, broj 5071-
96/2019 od 27.11.2019. godine.

4. Uslovi Preduzeéa za telekomunikacije o.d. Telekom Srbija, Sluzba za
planiranje i izgradnju mreze Kragujevac, Odeljenje za planiranje i izgradnju
mreze Cacak, broj 516930/3-2019 od 28.11.2019. godine.

5. Obavestenje , izdato od JVP “Srbijavode” Beograd, Vodoprivredni centar
.Morava“ NiS, broj 10569/1 od 12.12.2019. godine.

6. ReSenje o uslovima zaStite prirode, izdato od RS Zavod za zastitu prirode
Srbije, 03 broj 020-3407/3 od 03.01.2020.godine.

USLOVI NADLEZNIH INSTITUCIJA

Obavestenjem- izdatim od strane JVP Srbijavode broj 10569/1 od 12.12. 20109.
godine a saglasno Clanu 117 i 118. Zakona o vodama (,SI. Glasnik RS* broj 30/2010,
93/2012, 101/2016 i 95/2018) JVP ,Srbijavode” moZze izdati uslove samo na zahtev
nadleznog organa koji je zaduzen za izradu Plana, a van postupka objedinjene
procedure. Za izradu tehniCke dokumentacije za izgradnju malih hidroelektrana, snage
do 10MW, vodni uslovi se izdaju u postupku objedinjene procedure, koju sprovodi
nadlezni organ u skladu sa zakonom koji ureduje planiranje i izgradnja i sastavni su
deo lokacijskih uslova kao javne isprave.

ReSenjem o uslovima zaStite prirode, RS Zavod za zastitu prirode Srbije 03 broj
020-3407/3 od 03.01.2020. godine , a nakon uvida u Centralni registar zasti¢enih
prirodnih dobara Srbije i uvida u dokumentaciju Zavoda, utvrdeni su uslovi i mere
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zastite prirode za izvodenje aktivnosti. Pri tome se imalo u vidu da se prostor za koji
se planira izrada Urbanistickog projekta MHE ,Javor® na reci Moravici ne nalazi unutar
zasti¢enog podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite, i ne nalazi se
u prostornom obuhvatu ekoloSke mreze Republike Srbije. Ono Sto je bitno je da:

1) sprovodenjem aktivnosti na uspostavljanju MHE ,Javor® ne smeju biti ugrozeni
postojeci korisnici voda i vodnog zemljiSta na predmetnoj deonici toka reke Moravice;
2) nisu dozvoljene aktivnosti koje mogu ugroziti Zivi svet reke Moravice i njegove
inundacione ravni, priobalni pojas zastititi od degradacije i zagadivanja i oCuvati zelene
koridore- izbor isklju€ivo autohtonog zelenila treba usaglasiti sa uslovima zastite i
namenom prostora,;

3) ukoliko se planiraju radovi na izgradnji obaloutvrde i uredenju obalnog dela, oni
moraju biti projektovani i sprovedeni minimalno prema vrednostima stogodiSnje velike
vode; preporuCuje se koriS¢enje prirodnih materijala, pre svega kamena (kamenih
agregata i dr.) kako bi se $to bolje uklopili u postojeéi ambijent;

4) precizno definisati zonu koja ¢e biti obuhvacena radovima, kako bi se predvidelo
njeno uredenje na nacin kojim Ce se u potpunosti obezbediti funkcija objekta, a
istovremeno i zastiti ostatak prostora od negativnih uticaja;

5) sastavni deo Projekta treba da bude i deo koji se odnosi na organizaciju gradiliSta
(sa jasno preciziranim lokacijama za deponije materijala, prolazak i parkiranje
mehanizacije i sl.) kako gradevinski radovi ne bi ostavili posledice na okolni prostor;
6) stabla izuzetnih dimenzija i starosti moraju biti o€uvana-izuzeta od sec¢e, mora se
izbeci njihovo ostecivanje, ukoliko je na odredenim delovima prostora neophodno
ukloniti visoku vegetaciju, potrebno je pribaviit odgovarajuce saglasnosti nadleznih
institucija, nakon ¢ega od nadleznog Sumskog gazdinstva JP ,SrbijaSume” mora biti
izvrSena doznaka stabala;

7) izgradnja energetskog objekta se moze vrSiti pod uslovom da se obezbedi
nesmetano razmnozavanje riba, migracije ribe i oCuvanje ribljeg fonda. U tom cilju
predvideti ihtioloSka istrazivanja nultog stanja kako bi se izbegli negativni efekti u
buduénosti;

8) obezbediti obavezu sanacije ili rekultivacije svih degradiranih povrSina, lokacija i
objekata koji ne zadovoljavaju sanitarno-ekoloSke standarde (,divlji* i nehigijenski
objekti, ,divlje” deponije, itd) na radnom prostoru;

9) obezbediti saglasnost nadlezne komunalne sluzbe za trajno deponovanje
neiskoriS¢enog geoloskog, gradevinskog i ostalog materijala nastalog tokom radova;
10) ukoliko se u toku radova pronadu geoloSko-paleontoloski ili mineroloSko-petroloski
objekti, za koje se predpostavlja da imaju svojstvo prirodnog dobra, u roku od osam
dana obavestiti Ministarstvo zastite Zivotne sredine, odnosno preduzeti sve mere kako
se prirodno dobro ne bi oStetilo do dolaska odgovornog lica,

11) kroz obradu projektne dokumentacije posebnu paznju posvetiti merama zastite
Zivotne sredine u slucaju akcidentnih situacija;

Izrada Urbanisti¢kog projekta MHE ,Javor® na reci Moravici mozZe se realizovati pod
uslovima definisanim ovim reSenjem, jer je procenjeno da nece znacajno ugroziti
prirodne vrednosti podrudja.

U tehniékim uslovima JKP ,lvanjica“ br. 5071-96/2019 od 27.11.2019. ne
postavljaju se posebni uslovi, jer nije predvideno prikljuCenje predmetnog objekta na
vodovodnu i kanalizacionu mrezu, a na mestu na kome je predvidena izgradnja
predmetnog objekta ne postoje instalacije vodovoda i kanalizacije kojima upravlja JKP
.lvanjica“.

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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U skladu sa Tehni€kim uslovima JP Telekom Srbija, za lokaciju male hidroelektrane
"Javor" na reci Moravici, broj 516930/3-2019 od 28.11.2019.godine, koje je izdalo
preduzece za telekomunikacije "Telekom Srbija", dozvoljava se izvodenje radova na
izgradnji MHE ,Javor” jer na lokaciji gde Ce biti izgradena masSinska zgrada nema
postojece ni podzemne ni vazdusne TK mreZe. Uslovi koji se zahtevaju su :

1.U svakoj poslovnoj jedinici maSinske zgrade predvideti najmanje po tri
telefonske linije;

2.U okviru unutrasnjeg telefonskog razvoda predvideti instalacione kablove za
kompjutersku mrezu (UTP kablovi) i strukturno kabliranje, kao i jednu slobodnu
usponsku cev za buduce potrebe;

3.Sav unutrasniji telefonski razvod dovesti do priklju¢ne kutije-stubica;

4.Priklju€nu kutiju-stubi¢ montirati na spoljnoj strani zida novoprojektovanog
objekta, najmanjeg kapaciteta 6x2;

5.U temelju objekta ugraditi 2 PVC cevi preseka 100mm i to po 1,0m van
temelja objekta.

Prema Misljenju o uslovima i moguénostima prikljuéenja na distributivni sistem
elektriéne energije izdatom od strane EPS Distribucije, Elektrodistribucija Cagak
br. 8E.1.1.0.-D.09.30-20659/1-2 od 15.05.2020. elektrana MHE Javor moze se
prikljuciti na DSEE:

Uslovi pod kojim se mala hidroelektrana ,Javor moze prikljuciti na DSEE su slededi:

1. Elektrana zadovoljava kriterjum maksimalno dozvoljene snage generatora u
elektrani, kriterjum dozvoljenih vrednosti napona u stacionarnom rezimu, kriterijum
trajno dozvoljenih vrednosti struja elemenata DSEE i kriterijum struja kratkog spoja u
skladu sa Pravilima o radu distributivnog sistema, na osnovu Cega je izvrSen izbor
mesta prikljuCenja na DSEE. Kriterijume struja viSih harmonika i interharmonika i
flikera elektrana je obavezna da zadovolji u skladu sa Pravilima o radu distributivhog
sistema.

2. Napon na koji se priklju€uje elektrana: 10kV.

3. Elektrana mora imati implementiranu regulaciju napona na svojim krajevima.
Regulacija napona se mora obavljati u opsegu rada generatora od 0,95 na
nadpobuden rezim do 0,95 za podpobuden reZzim. Generatori moraju imati mogucénost
regulacije faktora snage ili reaktivne snage, koja se koristi umesto regulacije napona
po nalogu ODS. Faktor snage u rezimu preuzimanja aktivne elektriCne energije iz
DSEE treba da bude iznad 0,95 (cos$=0.95)

Inzenjersko-geoloSki uslovi
Geotehnicki istrazni radovi su projektovani i izvedeni za potrebe izgradnje MHE
»~Javor® na reci Moravici.
Makroskopskim kartiranjem nabuSenog jezgra i uporedivanjem sa rezultatima
dobijenim laboratorijskim putem, utvrden je litoloSki sastav terena ilustrovan prilozima
grafiCke dokumentacije i inzenjersko-geoloskim presekom terena.
Litoloski ¢lanovi koji u€estvuju u geoloskoj gradi terena su sledeci:

e Pesak srednjezrn pri dnu Sljunkovit

e Sljunak traznih granulacija sa samcima

e Dezintegrisani Skriljac

e Skriljac, kompaktan

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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Podinu ispitivanog terena predstavljaju kompaktan Skriljac dok je u povlati srednjezrni
pesak.

Skriljci pripadaju grupi metamorfnih stena u kojima je, usled promene fiziko-hemijskih
uslova, doSlo do promene njihovog prvobitnog sastava ili sklopa. Metamorfne
promene su samo one koje se vrSe u unutrasnjosti Zemlje, dok su promene na povrsini
Zemlje, pod dejstvom atmosferilija i pri normalnom atmosferskom pritisku i
temperaturi, obuhvaéene vec¢ objasnjenim pojmom povrSinskog raspadanja. Faktori
koji prozrokuju metemorfne promene su pritisak, temperatura i dejstvo fluida.

U kristalaste Skriljce utisnute su raznovrsne granitoidne stene, uz pojavu metateksita
i dijateksita, koji mestimicno prelaze i u anateksne granite. U zavisnosti od nivoa
stvaranja i tektonskog rezima, zatim od karakteristika ektinita i metaktekta, nastale su
razliCite vrste stena.

Statigrafija kristalastih Skriljaca veoma je slozena iz viSe razloga. Tektonski odnosi su
komplikovani , pojave metamorfoze Ceste, a prelazi medu kristalastim serijama veoma
izrazeni. Zbog pojava plutonske metamorfoze, stepen kristaliniteta nije mogao
posluZziti kao pouzdan kriterijum za korelaciju pojedinih serija.

Struktura ovih stena je lepidoblastiCna, sa prelazom na porfiroblasti¢nu u slu¢ajevima
intenzivnije albitizacije. Krupno¢a mineralnih sastojaka znatno varira i kre¢e se od 0,1
do 10mm. Kvarc je zastupljen u promenljivim koli€inama. Obi¢no gradi mozaicne
agregate. Muskovit se javlja u ljuspicama koje su obi¢no povijene oko kvarcnog
agregata, Ima i pojava postkimimatskih porfioblasta muskovita pod uglom prema
slojevitosti. Sli€no ponasanje ima i hlorit. Albit se javlja prvenstveno u vidu porfioblasta,
tekto krupnih, ponegde u trakama. Porfioblasti albita uklapaju sve ostale minerale.
Zapreminska tezina ovih stena ne pokazuje drastiCne razlike. One pretezno variraju
izmedu 22-26 kN/m u zavisnosti od mineroloskog sastava, narocito poroznosti.
Posto su nasi Skriljci nizeg kristaliniteta u svim krajevima Srbije znatno tektonski
oSteceni, intenzivno ubrani, izrazito Skriljavi ili plisirani, to je njihova €vrstima pod
pritiskom uglavhom mala. Zbog toga i nekih drugih fizicko-mehanickih osobina ne
mogu koristiti kao prirodni gradevinski kamen ve¢ samo u kombinaciji sa drugim
stenama kao na primer sa kre¢njakom.

Usled lakog raspadanja i jake erozije u Skriljcima nizeg kristaliniteta obrazuje se reljef
specificnog oblika. Glavne odlike tog reljefa su blagi nagibi padina, sa mnogo jarkova
i potognih dolina. Cesto se ispostavlja zatalasanost, narogito strmih padina usled
mnogih klizenja. Zbog toga su padine u njima Cesto nestabilne i podlozne stvaranju
kliziSta.

U Skriljcima nizeg kristaliniteta preovladuju konsekventna kliziSta gde se kre¢e samo
povrSinska raspadina preko zdrave stenske mase.

InZenjersko-geoloskim rekognosciranjem terena blize okoline konkretne mikrolokacije
nisu uo€ene pojave inZzenjersko-geoloskih nestabilnosti (klizenje, ru€evanje, otkidanje,
odroni i sl.).

Sa geotehniCkog aspekta za nas je najinteresantniji podinski Skrillac dobrih
geotehnickih karakteristika u kome se izvodi fundiranje brane i maSinske zgrade.
Prema kategorizaciji zemljiSta (GN-200) konstatovani litoloski Clanovi pripadaju Il
kategoriji (pesak i Sljunak) i V kategoriji (Skriljac). Rad u njima se odvija uz pomo¢
Cuskija, klinova, dok su u dubljim sredinama radovi otezani. U konkretnom je

neophodno predvideti i eventualno miniranje €iji je u€inak zadovoljavajuci u ovakvim
sredinama.

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
12



URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

Sa hidrogeoloSkog aspekta Skrilici su usled njihove vrlo slabe vodopropusnosti
siromasni podzemnom vodom koja je skoncentrisana samo u povrSinskom
raspadnutom pokrivacu.

et~ T T

OSNOVNA GEOLOSKA KARTA

R 1:100 000

Ghijsket:  MHE “JAVOR™ NA RECI MORAVICI
Lokalnost: OPSTINA IVANJICA, (k.p. br. 3708 K.O. Ivanjica i k.p. br. 2894/1 K.O, Sume)

Vg
B

2

LEGENDA:
sl | Aluvijum - Kvartar '%fé Masivni i bankovit kreénjaci - Kreds;

| Sericitski kiljci (1 zona Tvanjitka serija) - Karbon;

Slika br. 4 - GeoloSka karta lokacije
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URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

HidrogeoloSke karakteristike terena
Hidrogeoloske prilike koje vladaju na konkrethom terenu uslovljene su hidrogeoloskim
funkcijama postojecih stenskih masa, reljefom terena, kao i rezimom povrSinskih voda,
a takode i atmosferskoj taloga.
Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti , ispitivani teren izgraduju:

e Hidrogeoloski kolektori

e Hidrogeoloski izolatori
Hidrogeoloski kolektori su predstavljeni Sljunkom raznih granulacija i peskom, dok su
hidrogeoloski izolatori zastupljeni podinskim gnajsom.

Geomorfologija terena
Istrazni prostor predstavlja dolinu u kojoj je reka Moravica usekla svoje korito
formirajuci aluvijalnu ravan znatnog prostranstva.

Inzenjersko geoloski uslovi mikrolokacije

Za lokaciju MHE ,Javor® u toku septembra 2020. godine uraden je geoloski elaborat i
istrazni radovi na mikrolokaciji.

Na osnovu terenskih istraznih radova i laboratorijiskih ispitivanja i analizom dobijenih
podataka, izvedeni su slededi zakljucci:

1. Konkretna mikrolokacija budu¢e MHE ,Javor® se nalazi na reci Moravici u op$tini
Ivanjica

2. Obim radova obuhvata izvodenje dve istrazne buSotine rasporedene kao na datoj
slici:

"GEOPROJEKTING™ - Ni$

+ + + BRANA-PREGRADA + +

MASINSKA ZGRADA

- Y SITUACIONI PLAN
. *\ ! y . R 1:1000

HA k.p. br. 3708 K.O. Ivanjica i k.p. br.28s4/1 K.0.5ume,

CPETINA IVANJICA

Legeneda;

“a r A | @ E2-14434,08 m) - istrabna busobina &

|- o G f : ; 1,

apsohsnom katom terena

Slika br. 5 - Pozicija buSotina za ispitivanje lokacije
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URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

3. Terenskim istraznim radovima konstatovana je pojava podzemne vode i nakon
ustaljenja izmereni nivo iste.

4. Istrazivanu mikrolokaciju izgraduju podinski kristalasti Skriljci nizeg kristaliniteta
preko kojih lezi Sljunak raznih granulacija sa samcima u povlati i srednjezrni peskovi.
5. Sa inZenjersko-geoloskog aspekta ispitivani teren predstavlja stabilnu i povoljnu
sredinu za gradenje jer nema pojava inZenjersko-geoloskih nestabilnosti (klizenje,
ru¢evanje, otkidanje, odroni i sl)

6. Sa hidrogeoloskog aspekta, a po svojoj funkcionalnosti, istrazivanu mikrolokaciju
izgraduju hidrogeolo$ki kolektori i hidrogeoloski izolatori

7. Fundiranje brane sa masSinskom zgradom izvodi se u podinskom Skriljcu dobrih
geotehnickih karakteristika

8. Prema kategorizaciji zemljiSta (GN-200) konstatovani litoloski ¢lanovi pripadaju
kategoriji (pesak i Sljunak) i V kategoriji (Skriljac)

9. Kako seizmiCka mikrorejonizacija same mikrolokacije nije izvrSena, to se
elaboratom prezentuju opsti podaci na onovu Seizmicke karte za povratni period od
500 godina razmere 1: 1 000 000 izdate od strane Zajednice za seizmologiju SFRJ
1987. godine. Prema tim podacima konkretna mikrolokacija lezi u zoni 8° seizmickog
intenziteta po skali MCS.

10. Na osnovu literaturnih i empirijskih podataka u konkretnom se moZze racunati na
dozvoljenu nosivost Skriljaca od 350 KN/m?

11. Generalno, postoje svi povoljni geotehniCki uslovi za fundiranje i izgradnju
novoprojektovane MHE ,Javor” na katastarskim parcelama kp.br. 3708 KO Ivanjica i
kp.br. 2894/1 KO Sume, na reci Moravici u Ivanjici.

HidroloSke karakteristike na lokaciji MHE

Pregradno mesto na reci Moravici, za potrebe MHE “Javor”, planira se nesto
iznad pogona konfekcije “Javor”. U profilu ovog pregradnog mesta do sada nisu
vrSena sistematska hidroloSka merenja i osmatranja. Uzvodno, na oko 2.7 km
postojala je hidroloSka stanica Ivanjica na kojoj se sistematski osmatrao vodosta;j i
merio proticaj poCev od 1925.godine do zaklju¢no sa 2002.godinom kada je ova
stanica prestala sa radom. U periodu od 1936 do 1949 godine stanica nije radila.

IzvrSene hidroloSke analize (kroz podatke date od RHMZ-a) i prorauni koje je
obavio projektant MHE predstavljaju polaznu osnovu u ovoj fazi razmatranja
hidroenergetskog potencijala reke Moravice u profilu MHE "Javor”, i to:

0 Qmax.01% =655 m?3s
Qmax.l% = 345 m?/s
Qmax2n =278 m3/s

Qmax..5% =204 m3/s
er,god.Moravica,MHE"Javor"" =7.00m?3/s T=121 dana

Q min, sr.minT=30dana.p=95% =0.643 m?/s
Qmin.sr.mes.95%:O.722m3/S

O O OO0 O O

Sistematska hidroloSka osmatranja i merenja na hidroloskim stanicama lvanjica i
Arilje na Moravici omogucila su da se sagledaju osnovne hidroloSke karakteristike u
profilu MHE "Javor”.

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

C. PREDMETNA LOKACIJA - PRAVILA UREDENJA | GRADENJA

C.1. PLANIRANA NAMENA PARCELA

Katastarske parcele brojevi 110/1, 111,101, 226/11, 226/3, 214/2, 214/4,213/2, 207/3,
207/2, 207/1, 382/1, 414, 2894/1, sve u KO lvanjica i k.p. 3708 KO Sume, opstina
Ivanjica, se prema Prostornom planu opStine Ivanjica nalaze u okviru formiranih
centara naselja.

Osim izgradnje objekta masinske zgrade na k.p. br. 3708 KO Sume na istoj parceli su
predvidene povrsine za kolsko-peSacki i mirujuci saobracaj, adekvatne manipulativne
kao i zelene povrSine.

Pregrada na reci Moravici predvidena je na parceli 2894/1 KO lvanjica.

Na ostalim parcelama bice realizovan uspor vode i zaStitne obaloutvrde (gabioni,
nasipi, armirano-betonski zidovi).

C.2. REGULACIJA | PARCELACIJA

Regulacione i gradevinske linije-

Regulaciona linija jeste linija koja razdvaja povrSinu odredene javnhe namene od
povrSina predvidenih za druge javne i ostale namene.

Regulaciona linija utvrduje se u odnosu na postojecu regulaciju i parcelaciju i
postojeCe trase saobracajnica, a prema zahtevanoj funkcionalnosti saobracajne
mreze. Uslovi za izgradnju saobracajnica definisani su pravilima za izgradnju
saobracajnica i opstinskih puteva, a rastojanje izmedu regulacionih linija (Sirina pojasa
regulacije) utvrduje se u zavisnosti od funkcije i ranga saobracajnica, odnosno
infrastrukure. DefiniSe se kao horizontalna, vertikalna, nadzemna i podzemna
regulacija.

Urbanisti¢ka parcela, na kojoj je planirana izgradnja MHE, ne grani¢i se direktno sa
javnom saobracajnicom tako da je udaljenost regulacione linije od planiranog objekta
oko 200 m.

Gradevinska linija jeste linija na, iznad i ispod povrSine zemlje i vode do koje je
dozvoljeno gradenje osnovnog gabarita objekta. Gradevinski objekat se postavlja
prednjom fasadom na gradevinsku liniju ili se nalazi unutar prostora odredenog
gradevinskim linijama.

Za novu pojedinaénu gradnju na gradevinskoj parceli, gde nema izgradenih objekata
prema regulacionoj liniji, gradevinska linija se po pravilu odreduje na 5.0m od
regulacije ulice.

Zastitni pojas puta -prema Zakonu o putevima (Sl. Glasnik RS* br. 41/2018 i
95/2018) definisan je kao veliCina zastinog pojasa sa svake strane javnog puta, van
naselja. Za drzavne puteve 1. reda iznosi 20m, dok za drZzavne puteve 2. reda iznosi
10m. U ovom obuhvatu za drzavne puteve 1l.reda Zakon o putevima propisuje i pojas
kontrolisane gradnje.

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

Gradevinska parcela je najmanja zemljiSno-prostorna jedinica na kojoj se moze
graditi. Gradevinska parcela, po pravilu, treba da ima povrsinu, oblik i saobracajni
pristup koji omogucavaju izgradnju objekata u skladu sa reSenjima iz plana, pravilima
o gradeniju i tehni¢kim propisima.

Minimalna povrSina gradevinske parcele za objekat masSinske zgrade sa elementima
za ulaz i izlaz vode iznosi minimalno 2000m2

Minimalna Sirina fronta nove gradevinske parcele nije definisana ve¢ se parcela mora
prilagoditi funkciji objekata MHE.

Parcela za pregradu i ostale hidrogradevinske objekte u sklopu MHE na reci
Moravici se ne formira kao zasebna, ve¢ se izgradnja te infrastrukture i reSavanje
imovinskih odnosa sprovodi u skladu sa ¢lanom 69. Zakona o planiranju i izgradnji
("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009-ispr. , 64/2010-odluka US, 24/2011,
121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013-odluka US, 98/2013-odluka US,
132/2014,145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 i 09/2020).

C.3. PRAVILA GRADENJA

INDEKSI

Indeks zauzetosti parcele jeste odnos gabarita horizontalne projekcije izgradenog ili
planiranog objekta i ukupne povrsine gradevinske parcele, izrazen u procentima.

Indeks izgradenosti parcele jeste odnos (koli¢nik) bruto razvijene gradevinske
povrSine izgradenog ili planiranog objekta i ukupne povrsine gradevinske parcele.

Bruto razvijena izgradena povrsina svih nadzemnih etaZza koja se uzima u obzir pri
odredivanju dozvoljenog koeficijenta obraCunava se primenom standarda
SRPS.UC2.100.

Maksimalni dozvoljeni indeks zauzetosti iznosi 10% .
Maksimalni dozvoljeni indeks izgradenosti iznosi 0,1 .

Kako se planirani objekat MHE nalazi na viSe katastarskih parcela, urbanisticki
parametri Ce se raCunati samo za gradevinsku parcelu na kojoj je masSinska zgrada, s
tim Sto Ce se u obzir uzeti objekti na gradevinskoj parceli, bez delova profila koji je u
vodnim parcelama.

SPRATNOST | NIVELACIJA
Najvecéa dozvoljena spratnost objekta masSinske zgrade je: Po+P+P1

Nivelacija
Planirana kota manipulativhe povrSine +442.00
Planirana kota zelenih povrSina + 447.72
Planirana kota platoa kod masinske zgrade + 442.00
Planirana kota poda turbinskog nivoa + 433.28
Planirana kota generatorskog nivoa +436.11
Planirana kota akumulacije +441.00
Planirana kota venca objekta + 449.00
Kota dna temelja prelivnog dela + 433,00

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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| C.4. URBANISTICKO-ARHITEKTONSKO RESENJE |

Obradeno reSenje MHE “JAVOR” ovim projektom predstavlja tehnicko reSenje
koriS¢enja hidropotencijala reke Moravice na predmetnom profilu blizu lvanjice. Ovo
reSenje je zasnovano na izgradnji zahvata vode u vidu niske brane sa pribranskom
masinskom zgradom.

Projektovana mala elektrana "JAVOR” je pribranska proto¢na. Snaga elektrane je N
=508 kW, sa godiSnjom proizvodnjom E = 1.787.200 kW.

Na osnovu tehnoekonomskih analiza usvojena je kota uspora (gornja voda) od 441,00
mnm, kota nivoa donje vode od 434,90 mnm, kao i instalacioni proticaj od 10,50
m3/sec. Projektovano postrojenje sadrzi jedan proizvodni agregat.

Projektnom dokumentacijom je predvidena izgradnja pregrade u koritu reke Moravice
visine 6,00 m, U sklopu pregrade planira se izgradnja riblje staze.

| Osnovni podaci o planiranim objektima

MHE ,Javor® €ine sledeci hidrogradevinski objekti:
- betonska brana-pregrada u koritu reke Moravice sa tablastim ustavama,
ribljom stazom i slapiStem,
- zahvatna gradevina-ulazni kanal sa grubom reSetkom, finom reSetkom
tablastim zatvaracima i Cistilicom
- objekat maSinske zgrade u kojoj su smeStene turbine, generatori,
transformator i prenosna i merna oprema
- turbinski kanal sa slapiStem.

|zgradnjom niske betonske gravitacione brane, na pregradnom profilu Javor, formirace
se akumulacioni prostor povrsine 43950.00m?2. Usvojena je kota normalnog uspora
u akumulaciji 441,0mnm, pri Cemu ¢e se formirati uzvodni uspor u koritu reke u duZzini
od 1457m, bez ugrozavanja prirodnog rezima te€enja na uzvodnoj deonici.

U masinskoj zgradi je planirana ugradnja sledec¢e hidromaSinske opreme: agregat,
sklop turbine i generatora, elektro oprema za prikljuCak na dalekovod sa trafo
stanicom, oprema za upravljanje, daljinsko komandovanije i zaStitu agregata.

Evakuacija velikih voda predvidena je preko tri prelivna polja, sa tablastim ustavama,
evakuacione sposobnosti 345m?/s, $to odgovara stogodi$njoj velikoj vodi ha mestu
pregradnog profila.

MHE ,Javor“ spada u grupu pribranskih protoc¢nih elektrana i projektovana je za bruto
pad od 6,1m. Instalisani proticaj pri maksimalnom padu iznosi 10,5 m3/s.

Instalisana snaga elektrane iznosi 508 kW.

Koncepcija tehni¢kog reSenja, koja je u celosti preuzeta iz Idejnog reSenja (IDR) MHE
~Javor” (projektant ,Kosti¢ proing“ doo NiS) je takva da se usvajanjem ovakvog reSenja
postizu sledeci efekti:

-omogucava se transport vu€enog nanosa

-formira je oko 1457m mirne vodene povrSine podobne za rekreaciju, i

-eliminiSe se problematika ispustanja garantovanog ekoloskog protoka.
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Elektrana ¢e biti opremljena sa jednim agregatom sa Kaplan turbinom tipa AD 4-126
sa horizontalnim vratilom. PrikljuCak na distributivnu mrezu bi¢e ostvaren preko
razvodnog postrojenja 10kV (ulaz, izlaz) u zgradi elektrane, kablom do prvog
dalekovodnog stuba. Maksimalna snaga elektrane na pragu je 508kW.

Sistem upravljanja MHE je sa programiranim automatom (PLC) i sadrZi sve informacije
za nivo kontrole koji obezbeduje siguran rad, visok nivo ucCinka i pouzadanost
hidroagregata.

MHE je potpuno automatizovana sa stalnim posmatranjem podmazivanja lezajeva.

Upravljacki sistem kontrolisan je sa jednom programiranom automatskom jedinicom
za hidroagregat, pogon bez posluge MHE, i omogucéava daljinsku komunikaciju
pomocu sistema SCADA (ili kroz GSM modem) sa moguc¢nosc¢u daljinskog prenosa
znakova i signalizacije pritiska, struje, nadnapona, aktivni pogon, jalovi pogon itd.

Brana MHE ,Javor*” je betonska gravitaciona, locirana na kp.br. 2894/1 KO lvanijica, i
sastoji se iz tri prelivna polja sa tablastim ustavama za evakuaciju velikih voda i riblje
staze. Branom se formira akumulacija sa kotom normalnog uspora na Koti
441,00mnm. Brana stvara uspor visine 6m. Uspor vode ujedno predstavlja i taloznik.

Za ispust vode bioloSkog minimuma i omogucavanje migracionog kretanja riba i
akvati¢nih organizama u viSe tokove reke projektovana je riblja staza.

Za umirenje energije vode pri prelivanju preko pregrade projektovano je slapiSte koje
je predvideno od lomljenih kamenih blokova u betonu kojih ima u okolini. Kota slapiSne
ploCe predvidena je na 434,00mnm.

Propustanje velikih voda kroz profil na kome je brana, obezbedi¢e se pomodu tri polja
koja se zatvaraju pokretnim delovima brane-ustavama.

Dizanjem ustava do potrebne kote, oslobada se proticajni profil za evakuaciju viSka
vode, a njihovim potpunim uklanjanjem iz proticajnog profila se omoguéava evakuacija
velikih voda. Imajuci u vidu Sirinu korita reke i visinu potrebnog uspora na profilu brane,
svrsishodna je primena tablastih ustava sa dva rec¢na stuba, koje u potpunosti
zadovoljavaju eksploatacione uslove. Dimenzije ustava su duzine 9,0m i visine 6m.
Tablaste Celi¢ne ustave su sa reSetkastim glavnim nosacima.

Preko brane postoji peSacki most za internu upotrebu, a koji se koristi za pregled i
odrzavanje objekata i opreme. Tip ustava je vertikalni, klizni. U normalnim okolnostima
zatvarac se dizZe i spusta u struji vode. Zatvarac treba da radi mirno, bez vibracija pri
delimi€nom ili punom otvoru. Pogon zatvaraCa je hidrauliCki sa servomotorom
montiranim na odgovarajuc¢im Celi€nim nosacima.

lzgradnija riblie staze predvidena je na desnoj obali. Riblja staza povezuje donju i
gornju vodu duz desne obale, oslanjajuci se na desnoobalni zid. Riblja staza je u obliku
hidrotehnic¢kog stepanastog kanala sa Sikanama. Osnovna funkcija riblje staze je da
omoguci prolaz riba u viSe tokove reke.

Otvor kroz koji voda prolazi iz brane u riblju stazu je pravougaoni i dimenzija: Sirine
100cm, visine 45cm. Riblja staza je projektovana u vidu kose ploCe sa blagim padom
i rapavim dnom. Razmak izmedu pregrada koje usporavaju tok vode su duzine 1m sa
padom kanala 10%. Ukupno ima 26 pregrada, tako da je ukupna vodoravna duzina
riblje staze 31,36m. Visina zidova riblje staze je 1,0m.
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Zahvatna gradevina se nalazi na levoj obali reke Moravice. Na ulaznom delu je
projektovana gruba reSetka dimenzije 8,65x5,6m sa razmakom Stapova od 80mm.
Iza zahvatnog dela zahvatne gradevine je turbinski kanal ulazne gradevine. Na otvoru
ulazne gradevine, projektovana je fina reSetka dimezija 4,5x6.05m sa razmakom
Stapova od 40mm. Ispred fine reSetke nalazi se tablasta ustava dimenzija 4,5x4,9m,
kojim se moze spreciti teCenje vode ka vodnoj komori turbine. Prag ulazne gradevine
je 0,5m iznad dna reke, odnosno iznad praga ustave, Cime se spreava ulazenje
vucenog nanosa u vodnu komoru ispred turbina.

Manipulacija uzvodnim zatvaracem i Cistilicom se vrsi pomocu posebne dizalice a
nizvodnim zatvarac¢ima pomocu mobilnih dizalica koje se angazuju po potrebi.

Masinska Cistilica se radi sa finom reSetkom kod koje svetli otvor izmedu flahova iznosi
40mm. Cistilica se sastoji od pogonske i fiksne osovine medusobno povezanih
galovim lancima preko lan€anika. Pogonska osovina ima oscilatorni hod Kkoji
amortizuje svako nepredvideno opterecenje i spreCava kidanje lanca. Na lancima su
ugradeni nosaci Cesljeva i CeSljevi koji se rade od Celika, a ¢esljevi zadiru u reSetku od
13-15mm tako da je efikasnost CiS¢enja reSetke u potpunosti zadovoljena.

IznoSenja smeca pomocu Cesljeva obavlja se duz cele reSetke i 700-800mm izvan
reSetke gde se isto pomocu zgrtaCa skida sa CeSljeva u korito-zleb. Pogonsku osovinu
pokrece elektromotor.

Dno i zidovi zahvatne gradevine projektovani su od betona MB30 V-2 M-100
vodonepropusnog i otpornog na mraz, sa glatkim povrSinama. Zidove uraditi u
dvostranoj glatkoj oplati.

Odvodni turbinski kanal elektrane kojim se iskoris¢ena voda vraca u reku slobodnim
teCenjem, pocinje profilom na izlazu iz sifona i zavrS§ava se izlivnom gradevinom na
kraju obalnog zida. Nivo vode u odvodnom kanalu je na koti 434,85mnm. Odvodni
kanal elektrane je poduznim zidom odvojen od slapista. SlapiSte je predvideno
maticom toka.

U sastavu izlivnog objekta je zatvaraCnica odvodnog kanala sa uredajima za
manipulaciju tablastim zatvaracem. Ovaj zatvarac istovremeno sluzi i kao sifonski, Sto
je omoguceno veoma kratkim odvodnim kanalom.

MasSinska zgrada i odvodni kanal locirani su na levoj obali reke. MaSinska zgrada je
pribranska, upravna je na tok reke i sluzi za smestaj turbina, generatora i ostalih
uredaja potrebnih za rad elektrane. Locirana je na kp.br. 3708 KO Sume.

Polozaj zgrade male hidroelektrane je odreden topografijom terena i nalazi se na koti
ulaza u zgradu od 422,00mnm. Polozaj maSinske zgrade takode je odreden i
odvodnim kanalom koji mora biti tako postavljen da voda koja izlazi iz njega ne erodira
obale i dno reke Moravice, odnosno da ima miran tok.

Osnovni zahtev je da se maSinska zgrada svojim konstruktivnim reSenjem ne istice
od okolnog prostora. Svi objekti u zoni vodozahvata bice propisno obelezeni i zasti¢eni
od neovlas¢enog ulaska.

MasSinska zgrada c¢e imati komandni, montazni i masinski prostor. Montaza i
demontaza kompletne opreme se vrSi pomoc¢u mosne dizalice.

Zgrada je pravougaonog poprecnog preseka u osnovi, spoljnih dimenizija 11,4x9,6m.
Transformator je predviden u samoj masinskoj zgradi.
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U konstruktivnom smislu, donji deo maSinske zgrade je projektovan sa temeljnom
plo€om. Konstrukcija masinske zgrade je ramovska armirano-betonska, od stubova i
greda sa ispunom od giter blokova. Stubovi su konstantnog popre¢nog preseka duz
Citave visine i to 50/50cm. Zidove masinske zgrade treba gletovati i obojiti, a fasadu
uraditi u skladu sa postojec¢im okruzenjem, kako se ne bi naruSavala ambijentalna
celina.

Krov na miSinskoj zgradi je kos, dvovodni. Konstrukcija krova je od CeleCnih profila, a
pokrivac je TR lim sa termoizolacijom.

Duzina fundiranja je uskladena sa terenom. Svi noseci betonski elementi su
projektovani sa MB30 i armirani RA 400/500. Ugradnja betona masinskim putem je
obavezna za sve betonske pozicije.

16| Tatdasts uvimve a8 o, pogonom 3Ealcm

13 | Rarwed 10 kW

1| Trwsmsforrusior

10 | Kool tebia genersiors
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Slika br. 6 - Osnova MHE ,Javor” sa elementima postrojenja

Pored objekata na parcelama su predvidene manipulativhe povrSine kao i povrSine
za mirujuci saobracaj (asfaltirane ili drugacije obradene-beton i behaton). Ostatak €ine
slobodne povrSine koje su ozelenjene-zatravljene.

Planirana je i odgovarajuéa vegetacija koja ima zastitnu ulogu i neophodno je uskladiti
je sa podzemnim i nadzemnim instalacijama, posStuju¢i propise o njihovom
medusobnom odstojanju.
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| Tehnicko re$enje MHE

Mala hidroelektrana "Javor” ima sledeée tehnicke karakteristike:

LY/ 1o (0] (0] QT PUUPPPPPPRTR reka Moravica
PovrSina akumulacije ...........uuveiiiieeeiiiieeee e 43.950,00 m?
Kota gornjeg NiVOa VOUE ..........oieeiiiiiiiiiiiiiiee et e e e eeeenenes 441 mnm
Kota donje vode pri instalisanom protoku ...........cccccevvvviiieeeeennn.. 434,9 mnm
HidrauliCka visina brane............ccoooooiiiiiiii e 6,0m
Kota slapista: 434.30 m
Kota temelja Drane..........ooooeiiiiiiiii e 433 mnm
Kota Korita reKe........ooooeeee 435mnm
Broj prelivnih Polja ... 3 kom
Vrsta preliva........ccccceeeeeeeiiiieciiiee e, kontrolisano prelivanje sa ustavama
Duzina brane U KIrUNi.........oooeuiiieiieeeeeee e 31,4m
Sirina jednog prelivnog polja na vrhu preliva ..........oceeveeveeeeeeceeeeeeee, 9,0m
BIOIOSKI MINIMUIM ... e e e eeeaeenes 722 1/s
Kota SIEMENa......coooiiiii 393.88mnm
Usvojeni instalisani ProtoK ............ooooeieiiiiiiiniieeeeeeeeiiiee e 10,5 m3/s
Bruto pad POSIIOJENJA .....cveeveiiiiie e 6,1 m
Instalisana snaga po turbinskoj JediniCi ..........ccooeeviiiiiiiiiiiiiee s 508 kW
UKupna iNStaliSana SNAQA..........ceeeieeeeeieeiiiiiiieeeeeeeeeeesiinesaeeeeeeeeesnnnnns 508 kW
Broj i tip turbine ... Kaplan, 1 kom
Srednja godisnja proizvodnja MHE .............ccccciiiiiiie e, 1.787.200kWh

GodiSnja proizvodnja data je sledecim tabelama:
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Dnevni 1 15 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 365
protok

Protok

m3/sec 65,27 22,03 16,20 11,43 8,80 7,06 5,76 4,76 3,95 3,15 2,54 2,11 1,69 1,10
BioloSki min

m3/sec 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722 0,722
Protok 64,55 21,31 15,48 10,71 8,08 6,34 5,04 4,04 3,23 2,43 1,82 1,39 0,97 0,38
m3/sec

Instalisani 10,50 10,50 10,50 10,50 8,08 6,34 5,04 4,04 3,23 2,43 1,82 0,00 0,00 0,00
protok

m3/sec

Bruto pad 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10 6,10
(m)

Gubici 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
(m)

Neto pad 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
(m)

Efikasnost 0,883 0,883 0,883 0,883 0,903 0,908 0,902 0,891 0,856 0,790 0,780 0,00 0,00 0,00
turbine

Efikasnost 0,980 0,980 0,980 0,980 0,980 0,976 0,972 0,967 0,962 0,960 0,960 0,00 0,00 0,00
reduktora

Efikasnost 0,950 0,950 0,950 0,950 0,950 0,948 0,944 0,938 0,925 0,910 0,900 0,00 0,00 0,00
generatora

Sumarna 0,822 0,822 0,822 0,822 0,841 0,840 0,828 0,808 0,762 0,690 0,674 0,00 0,00 0,00
efikasnost

Snaga 508 508 508 508 400 313 245 192 145 99 72 0 0 0
generatora(k

W)

Broj turbina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
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URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

Proizvedena
energije

0,0

182,9

182,9

365,8

287.8

2257

176,7

138,3 104,2

71,0

51,9

0,0

0,0

0,0

Ukupna
proizvedena
energija

0,0

182,9

365,8

731,6

1019,4

12451

1421,8

1560,1 1664,3

1735,3

1787,2

1787,2

1787,2

1787,2

E sum
(kwWh)

1.787.200 kWh
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[C.5. SAOBRACAJNA INFRASTRUKTURA |

Pristup novoformiranoj gradevinskoj parceli maSinske zgrade ostvaruje se
indirektno, sa postojece javne saobraéajne povrSine — drzavnog puta prvog ,b“reda
broj 13 PoZega-Arilje-lvanjica (koji je izgraden na kp 3321 KO Sume), a preko kp
3707/1 KO Sume.

Prikljucak na drzavni put je postojeci, izgraden za potrebe fabrike ,Javor®
(3707/1 KO Sume) koja je takode u vlasnistvu investitora.

Imajuci u vidu €injenicu da je pristupna saobracajnica formirana iskljucivo u
funkciji kompleksa fabrike regulisanje saobracajnih tokova na ovoj saobracajnici je
prilagodeno potrebama kompleksa. Pozicija i rezim koriS¢enja ovih saobracajnica dati
su na grafi¢kim prilozima.

Na samoj parceli masinske zgrade treba primeniti saobracajne projektne elemente koji
Ce obezbediti nesmetan rad svih delova objekta i sadrzaja, maksimalnu prohodnost i
manevar putni¢kog i teretnog vozila, a koje je usvojeno za merodavno, takode u skladu
sa vazeéim standardima.

Obezbeden je i nesmetan pristup vatrogasnih vozila (Pravilnik o tehnickim
normativima za pristupne puteve, okretnice i uredene platoe za vatrogasna vozila u
blizini objekata povecanog rizika rizika od pozara ("Sl. list SRJ", br. 8/95) ).

Minimalna Sirina pristupnog puta mora biti 3.5metra.

Kompleks Ce biti opremljen odgovaraju¢om horizontalnom i vertikalnom saobracajnom
signalizacijom.

Mirujuci saobracaj resiti u okviru novoformirane parcele. Parking mesto je minimalne
veli¢ine 2,5*5,0 metara.

‘ C.6. KOMUNALNA INFRASTRUKTURA |

Na osnovu pribavljenih uslova nadleznih preduzeéa konstatovano je da se na
predvidenoj lokaciji novi objekat moze prikljuiti na postojeéu gradsku
elektroenergetsku i TT mrezu, dok prikljucci na vodovodnu i kanalizacionu mrezu nisu
potrebni jer objekat funkcioniSe bez posade, sa daljinskim upravljanjem.

Elektroenergetska mreza

PrikljuCak objekata na elektroenergetsku mrezu predviden je prema MiSljenju
operatora distributivhog sistema, broj 8E.1.1.0-D.09.30-20659/1-2 od 15.05.2020.
koje je izdalo PD za distribuciju elektriéne energije "Elektrosrbija" d.0.0. Cadak, bududi
objekat za proizvodnju elektricne energije MHE "Javor", koja je planirana na moze se
prikljuciti na distributivni sistem prema sledec¢im uslovima:

Max snaga elektrane prilikom predaje energije u DSEE je 520 kW
Broj generatora u MHE: 1

Vrsta generatora: sinhroni

Napon generatora 0.4 kV

Max snaga elektrane prilikom preuzimanja energije iz DSEE je 20kW.

agrwnbE
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Uslovi pod kojim se mala hidroelektrana ,Javor moze prikljuciti na DSEE su slededi:
1. Elektrana zadovoljava kriterijum maksimalno dozvoljene snage generatora u
elektrani, kriterijum dozvoljenih vrednosti napona u stacionarnom rezimu, kriterijum
trajno dozvoljenih vrednosti struja elemenata DSEE i kriterijum struja kratkog spoja u
skladu sa Pravilima o radu distributivhog sistema, na osnovu €ega je izvrSen izbor
mesta prikljucenja na DSEE. Kriterijume struja viSih harmonika i interharmonika i
flikera elektrana je obavezna da zadovolji u skladu sa Pravilima o radu distributivhog
sistema.

2. Elektrana mora imati implementiranu regulaciju napona na svojim krajevima.
Regulacija napona se mora obavljati u opsegu rada generatora od 0,95 na
nadpobuden rezim do 0,95 za podpobuden rezim. Generatori moraju imati
mogucnost regulacije faktora snage ili reaktivne snage, koja se koristi umesto
regulacije napona po nalogu ODS. Faktor snage u rezimu preuzimanja aktivne
elektricne energije iz DSEE treba da bude iznad 0,95 (cos$=0.95)

Vodosnabdevanje i otpadne vode

U skladu sa tehnickim uslovima, broj 5071-96/2019 od 27.11.2019. koje je
izdalo JKP "lvanjica", konstatuje se da na predmetnoj lokaciji ne postoje instalacije
javnog vodovoda i kanalizacije kojima upravlja JKP ,Ivanjica® koji bi mogli biti ugrozeni
izgradnjom MHE.

Kako objekat MHE nije ni predviden da bude prikljuen na vodovodnu i kanalizacionu
mrezu (objekat je bez posade i radi u potpuno automatizovanom rezimu), ne
postavljaju se posebni uslovi za priklju¢ak na komunalnu infrastrukturu.

Atmosferske vode se sa krovnih ravni preko olucnih vertikala se odvode na slobodne
zelene povrSine, pa ne postoji potreba ni za atmosferskom kanalizacijom.
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| UTICAJI NA ZIVOTNU SREDINU

| Uslovi zaStite Zivotne sredine |

Procena uticaja na zivotnu sredinu je veoma znacajan elemenat u postupku izgradnje
male hidroelektrane. Jedan kWh energije proizveden u hidroelektrani je znacajno
jeftiniji i ima manji negativni uticaj na zivotnu okolinu u odnoosu na sve ostale poznate
vidove proizvodnje elektricne energije.

Polazeci od toga da MHE za svoj pogon koriste obnovljiv izvor energije , onda se po
svakom kWh proizvedene elektricne energije ustedi od 1,6 kg do 2,2 kg uglja (zavisno
od vrste i kvaliteta) ili oko 0,25 kg mazuta. Ovo je u funkciji odrZivog razvoja ne samo
u pogledu oCuvanja postojecih prirodnih resursa, vecC i u pogledu zastite Zivotne
sredine od emisije oksida sumpora i azota, i oksida ugljenika. Ovi gasovi sa efektom
staklene baste izazivaju globalno zagrevanje i prete da izazovu nepovratni proces
promene klime na Zemlji.

Pazljivim projektovanjem i izvodenjem MHE moguce ih je vrlo dobro uklopiti u
postojece estetske i vizuelne vrednosti okoline. Akumulacija MHE se moZze koristiti za
potrebe rekreacije, turizma, sporta i ribolova, a da se njihovom izgradnjom bitno ne
utiCe na promene geoloskih i seizmiCkih karakteristika terena niti na promene korita
reke. Manje akumulacije ne prouzrokuju znacajne efekte termiCke stratifikacije vode,
a prolaskom kroz turbine voda se po pravilu dodatno obogacuje kiseonikom.

MHE imaju znacajnu ulogu u sistemima za upravljanje i koriS¢enje voda.

Zahvaljujuci svojim konstruktivnim i radnim karakteristikama one se lako prilagodavaju
postojecim uslovima zastite zivotne sredine i infrastrukture, kao i drugim korisnicima
prostora i vode.

Prednosti izgradnje MHE u odnosu na izgradnju drugih izvora energije su
mnogobrojne:

* u odnosu na velike HE nemamo plavljenja Sirokih podrucja (kako bi se obezbedio
prostor za akumulaciju vode) i naruSavanja lokalnog ekoloskog sistema

» pravilnim upravljanjem akumulacionim jezerom neutralisace se oscilacije nivoa vode
i U jezeru i u re€nom koritu, nizvodno u odnosu na prirodni rezim oscilacija.

* mogu obezbediti navodnjavanje zemljiSta, kao i snadbevanje vodom okolnih naselja,
izgradnju ribnjaka i zasStitu od poplava

» Jedan GWh elektricne energije proizvedene u MHE znaci izbegavanje emisije od
480 t ugljen-dioksida

* Izgradnjom MHE smanjuje se celokupna nacionalna emisija Stetnih gasova.

* smanjuju investiciona ulaganja za elektrifikaciju udaljenih naselja od opste elektriCne
mreze, a elektrifikacijom takvih ruralnih naselja doprinosi se unapredenju njihovog
razvoja

* eksploatiSu se uz veoma male materijalne troSkove

* radni vek je vrlo dug, prakticno neogranicen; prosecan vek je 30 godina, mada ima
MHE koje ve¢ rade 80 godina.
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| Stanje Zivotne sredine |

Na posmatranom prostoru do sada nisu vrSena sistematska i sveobuhvatna
istrazivanja ili pracenja stanja kvaliteta pojedinih elemenata Zivotne sredine. Na
oshovu prospekcije terena, saznanja do kojih se doslo u okviru istrazivanja drugih, kao
i odredenih analiza moze se zakljuciti da je generalno gledano ukupan nivo kvaliteta
zivotne sredine solidan.

Ovakva ocena se bazira na sledec¢im €injenicama:

U blizini predmetne lokacije se nalaze retka pojedinacna seoska domacinstva.
Prethodno navedena Cinjenica, kao i visok udeo povrSina pod Sumom, su rezultirali
solidnim kvalitetom vazduha. Jedini zagadivaci ovog elementa Zivotne sredine su
seoska domacinstva usled neznatnog koriS¢enja transportnih sredstava i zagrevanja
stambenih objekata u zimskom periodu. Procenjuje se da su ovi uticaji ne samo mali,
vec i u potpunosti zanemarljivi usled vrlo niske gustine naseljenosti na celom ovom
podrucju.

Zagadenje zemljiSta usled koriS¢enja raznih poljoprivrednih preparata je danas
minimalno, $to nekada nije bio slu€aj. Uopste gledano, tendencija sve manjeg
koriS€enja zemljiSta usled nedostatka radne snage i skromnih proizvodnih vrednosti
zemljista u ovom kraju svakako su rezultirali smanjenjem prisustva zagadujuéih
materija u zemljistu.

Sanitarnog odlaganja komunalnog otpada na ovom podru¢ju nema. Evidentirane su
manje divlje, interne deponije u blizini pojedinih zaseoka i seoskih naselja. Najveci deo
otpada poti€e iz uzvodnih delova reCnih dolina i to sa onih mesta gde se lokalne
saobracajnice priblizavaju vodotocima, odnosno na onim mestima gde je lokalnom
stanovnistvu najlakSe deponovanje otpada na drzavnom zeml;iStu.

Industrijskih, preradivackih i bilo kakvih drugih proizvodnih i sli€nih kapaciteta u blizoj
okolini predmetne lokacije MHE nema, izuzev proizvodnog pogona tekstilne industrije
»~Javor® koji se nalzi u samoj zoni obuhvata MHE i u nepossrednoj blizini budu¢e MHE.
Ali imajucéi u vidu €injenicu da predmetni proizvodni pogon posluje po najsevremenijim
evropskim standardima, njegov uticaj na zagadenje zivotne sredine u predmetnom
okuzenju je minimilizovan.

Procenjuje se da bududi dalekovodi nemaju bitniji uticaj na zivotnu sredinu, osim u
vizuelnom pogledu.

Voda reke Moravice je je relativno Cista ali postoji bioloSko i fizickog zagadenja koje
poti¢e od komunalnog otpada u uzvodnom delu. Medutim, na predmetnom podrudju,
za razliku od uzvodnih deonica, primecuje se sve veca koncentracija bioloSkog
zagadenja, Sto je posledica sve veceg broja naselja u nizvodnom delu re¢ne doline.
Na Sirem podrucju nisu uocCeni bilo kakvi izvori jonizuju¢eg zracenja, osim u zoni vecih
dalekovoda.

| Rizici i bezbednosti mhe |

Na seizmoloskoj karti publikovanoj 1987.godine, za povratne periode 50, 100, 200,
500, 1000 i 10000 godina koja prikazuje oCekivani maksimalni intenzitet zemljotresa,
sa verovatnocom pojave 63%, podrucje opstine Ivanjica se na oleati za povratni period
od 500 godina nalazi u zoni 8 MCS skale. Hidroloski rizik predstavlja posledicu
izvesnih morfoloskih promena u nekom manje ili viSe kratkom periodu vremena
izazivajuéi tako moguce efekte raznih hidroloskih Cinilaca (kiSu, sneg i dr.),
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istovremeno udruzenih sa odredenim faktorima geoloSke prirode. U navedeni okvir
spadaju narocito - poplave, razni oblici pokretanja tla (urvine, odroni, odizanje slojeva),
snezne lavine i nanosi itd. Takode, tome treba pridodati efekte odmrzavanja kao i
moguce vestacki izazvano izlivanje vode, koji mogu postati opasni izazivajuéi rusenja
objekata i poplave, uzrokovane bilo pokretanjem tla odnosno odredenom
meteoroloskom ili drugom situacijom u izgradnji.Prema preliminarnim procenama
podrucje lokacije MHE "Javor" predstavlja relativho stabilno hidrogeolosko podrucije.
Uzimajuci navedeno u obzir potrebno je preduzeti standardne mere zastite u cilju
svodenja hidrogeoloskog rizika na propisani nivo tokom izgradnje i eksploatacije MHE
"Javor".

Verovatnoca pojave pozara na MHE "Javor" postoji prakti€cno samo u masinskoj zgradi
kao i u visokonaponskom rasklopnom postrojenju.Shodno tome, treba obratiti paznju
na izbor materijala koji treba da bude takav da se smanji moguénost da ti elementi
budu izvor ili uzro€nik pozara ali i da spreCe njegovo eventualno Sirenje. Elaboratom
protivpozarne zastite treba definisati adekvatne mere protivpozarne zastite koje ¢e
onemoguciti nastanak pozara, odnosno spreciti proSirenje ve¢ nastalog pozara, a u
skladu sa vazeéim propisima, normativima i preporukama.

Radi zastite od poplava potrebno je pristupiti radovima na regulaciji korita reke
uzvodno i nizvodno od lokacije brane u uslovima njene izgradnje, kao i izgradnje
ostalih hidrogradevinskih i gradevinskih objekata koji se nalaze u dohvatu predvidenog
plavnog talasa. Osim toga, neophodno je preduzeti odgovarajuée mere zastite od
vremenskih nepogoda i poplava i na prethodno navedenim objektima uz poStovanje
odgovarajucih propisa, normativa i preporuka kojima se reguliSe ova oblast.
Neophodno je predvideti mere za odrzavanje postojecCih regulacionih gradevina
(nasipi, obaloutvrde, i sl.) na vodotoku, naro€ito u zonama naselja naslonjenim na
vodotoke, posebno one bujicnog karaktera. Sistematsko regulisanje bujica treba
nastaviti i u tom smislu, saciniti odgovarajuéi program aktivnosti. U slu€aju nailaska
poplavnog talasa, rad MHE mora biti uskladen sa Odlukama i savetima OpSstinskog
Staba za elementarne nepogode i Rukovodioca odbrane od poplava za predvideno
slivno podrucje.

| Ekolo3ki aspekti realizacije projekta

Kako je MHE Javor pribransko postrojenje, ne postiji problem sa biloSkim minimumom
nizvodno od elektrane.

Izborom i lociranjem objekata postrojenja, njihovih dimenzija i gabarita, ne remeti se
prirodni rezim vodotoka i okoline i nizvodno i uzvodno od elektrane, zadrzavajuci vodu
u koritu reke.

Na lokaciji projekta i neposrednoj okolini MHE nema zasticenih prirodnih vrednosti niti
nepokretnih kulturnih dobara.

Primeni¢e se kvalitetno tehniCko reSenje masSinske zgrade za smestaj elektro —
masinske opreme, koje ¢e se na najbolji na€in ambijentalno uklopiti u okolinu. U
eksploataciji i radu nece biti zastupljene nikakve Stetne ni opasne materije, sprovesce
se kontrolisan sistem za evakuaciju otpada.

Preduzetim merama preventivhe zastite od pozara , eksplozije i udesa, koje su u
skladu sa vazeCim zakonskim propisima, obezbedi¢e sigurnost i bezbednost ljudi,
imovine i zivotne sredine.
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| Moguéi uticaji mhe na Zivotnu sredinu |

Procesima izgradnje infrastrukturnih objekata naruSavaju se sve komponente
strukture nenarusenih ekosistema. Pri tom, negativho dejstvo ispoljava veéi broj
razliCitih faktora, sa razli€itim vremenskim i prostornim obuhvatom. Najvece posledice
(efekti) su:

» lzgradnja vestackih akumulacija u kanjonima i klisurama dovodi do potpunog
uniStavanja vrsta i ekosistema u zoni potapanja. Poseban gubitak diverziteta
izazvan potapanjem je nestanak, ili krajnja fragmentacija reliktnih i posebno
vrednih ekosistema.

» Mnoge kanjonske doline su joS uvek nedovoljno bioloski i ekoloski istrazene, te
potapanjem mogu nestati vrste i ekosistemi koje za nauku joS nisu ni
evidentirani i opisani.

» Klisuraste doline, kakva je i dolina Moravice i njenih pritoka, su ujedno i
najznacajniji refugijumi (pribezista) tercijarne Sumske flore i vegetacije i retkih
zivotinjskih vrsta, pa bi njihovim eventualnim uniStavanjem nestali i znacajni
centri genetickog, specijskog i ekosistemskog diverziteta Srbije, Balkanskog
poluostrva i Evrope.

» Poseban problem prilikom izgradnje akumulacija u uzanim kanjonima i
klisurama predstavlja presecanje reCnog toka i formiranje dva, prakticno
razliCita vodena ekosistema, razli¢itih fizi€ko-hemijskih i drugih ekoloskih
karakteristika - jezerski, stvoren akumulacijom iznad brane, i re€ni, ispod brane.
Komunikacija re¢nog naselja donjeg i gornjeg toka se u najvecem broju
sluCajeva tada skoro potpuno prekida, ne samo zbog nepostojanja
odgovarajucih koridora (tzv. ,riblie staze“) ve¢ i zbog potpuno izmenjenih
ekoloskih uslova koji vladaju u jednom re¢nom, i veStackom, lakustricnom
ekosistemu. Problem predstavlja i zasipanje brane i dna akumulacije
materijalom koji nanosi vodena struja (mulj, detritus).

» Moravica je reka i inaCe izloZzena zagadivanju, i to kako organskom tako i
neorganskom. Oni kombinovano mogu dovesti do velikih promena u
kvantitativnom i kvalitativnom sastavu Zivog sveta reke, pa i do nestajanja
pojedinih vrsta ili prekomernog razmnozavanja drugih. Toksi¢ne i opasne
materije poreklom iz industrije i poljoprivrede su najopasnije i sa nhajviSe
negativnih posledica. Ove materije se akumuliraju u sedimentu, a zatim i u svim
predstavnicima akvati¢nih zajednica-planktonu, biljnom naselju, bentosu,
dostizuéi najveCe koncentracije u ribama koje su jedna od poslednjih karika u
trofickim lancima. Svi akvati¢ni organizmi, a narocito ribe, reaguju na zagadenje
padom imuniteta i tako postaju podloznije mnogim oboljenjima. Poznato je da
je najvedi broj bolesti riba sekundarnog karaktera i izazvan je padom kondicije
pod nepovoljnim faktorima u stanistu, a kao posledica zagadenja. Bolesti su
najCesS¢e izazvane virusima, bakterijama, ekto- i endoparazitima, a narocito
gljivicama. Glavni problem danas predstavljaju komunalne otpadne vode koje
se nepreCiséene upustaju u reku, kao i pesticidi i veStaCka dubriva koji
spiranjem sa poljoprivrednih povrSina dospevaju u vodu. U slu€aju izgradnje
brana i formiranja akumulacije, za oCekivati je poja¢ano talozenje ovih materija
duz vodouspora.

» Formiranjem veéih (dubljih) vodenih akumulacija dolazi do pojave
stratifikovanosti vertikalnog vodenog stuba u jezeru u pogledu foticnog, gasnog
i temperaturnog rezima. Ovo dalje utiCe na izmenjeni reZim primarne i
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sekundarne produkcije, izmenu sastava perifitona i makrozoobentosa, kao
trofickih baza Citavog ekosistema, Sto za posledicu ima izmenu specijskog
sastava riblieg naselja i drugih Zivotinjskih grupa. Ovo narocito dolazi do
izraZaja u pli¢im, hladnijim vodama kakav je i Ibar u najve¢em delu svog toka i
koga naseljavaju izuzetno vredne riblje vrste kao $to su poto¢na pastrmka
(Salmo trutta), mladica (Hucho hucho) i lipljen (Thumallus thumallus).
Stvaranjem vece, stajace vodene mase i vodenog ogledala, dolazi do izmene
mikroklimatskih, hidroloskih, toplotnih i drugih osnovnih ekoloskih karakteristika
prostora. Klisuraste i kanjonske doline predstavljaju stanista, mrestiliSta i
plodiSta, populacione rezervoare ili svojevrsne komunikacione koridore za veliki
broj Zivotinjskih vrsta (riba, vodozemaca, gmizavaca, ptica i sisara). Potapanje
staniSta i koridora za posledicu moze imati potpuno nestajanje tih vrsta ili
njihovo povlagenje u druga, manje povoljna stanista. Ovo je naroc€ito vazno za
vrste sa uskim arealima i uskim staniSnim valencama.

Usled povecéanog pritiska akumulirane vode, postoji moguénost narusavanja
seizmickih karakteristika podrucja.

Snizavanje vizuelnog dozZivljaja i estetike pejzaza prilikom snizavanja nivoa
vode u akumulaciji.

Potencijalna opasnost za ljude i materijalna dobra na podrucju nizvodno od
brane u slucaju rusenja iste.

Akcidentno ispustanje opasnih materija (ulje iz transformatora, iz sistema
regulacije, sistema za podmazivanje lezajeva i sl.) tokom eksploatacije MHE.
Punjenje akumulacije i riblje staze nanosom nakon isteka eksploatacionog
perioda.

Akcidentno izlivanje tosi¢nih i opasnih materija u toku izvodenja radova.
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| PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU \

Procena uticaja na zivotnu sredinu je veoma znacajan elemenat u postupku izgradnje
male hidroelektrane. Za analizu mogucih uticaja pojedinih aktivnosti i postupaka tokom
izgradnje hidroenergetskih objekata na elemente Zivotne sredine, iz Sireg spiska
potencijalnih faktora uticaja (ugrozavanja) koji se mogu ocekivati za ovakav tip
intervencija u prirodi izdvojili smo 14 mogucih faktora koje smo grupisali u tri celine —
tri grupe faktora. Te grupe faktora su definisane kao: modifikacije normalnog rezima
funkcionisanja podruc¢ja izmenom fiziCkih karakteristika prostora, transformacija
zemljiSta izgradnjom objekata i gradevinskom pripremom terena, i vidovi zagadivanja.
lako je za svaku ovu celinu moguce parcijalno odredivati zbirnu, odnosno prosec¢nu
ocenu dejstva (impakt faktor), smatramo da je njihovo prikazivanje u celini, bez
parcijalne analize, dovoljno svrsishodno i funkcionalno. Za pojedine faktore se moze
rec¢i da nose istu ili sli¢cnu informaciju, pa se Cini da je opravdana i redukcija njihovog
broja. MiSljenja smo da mnogi od njih deluju sinergisticki, medusobno pojacavajuci
svoja dejstva, i da se stoga to poklapanje informacija mora zadrzati u analizi. Sintetski
prikaz faktora ugroZavanja je dat preko srednjih vrednosti a ne preko zbirne ocene
koja bi se zatim skalirala.
Faktore uticaja smo ocenjivali zasebno za svaku komponentu Zivotne sredine
relevantnu za opseg ove studije ocenama od 0 do 5, prema sledecoj skali:

0 — nema uodljivo dejstvo;

1 — nisko dejstvo;

2 — tolerantno dejstvo;

3 — srednje visoko dejstvo;

4 — visoko dejstvo;

5 — vrlo visoko dejstvo (devastacija).
Faktor znacCajnosti nije tabelarno i numeriCki procenjivan, vec je prokomentarisan u
daljem tekstu. Takode, razdvojene su fiziCke, biotiCke i socio-kulturne karakteristike
Zivotne sredine na predmetnoj lokaciji, a u okviru njih definisano 9 (devet) kategorija
sa ukupno 34 (tridesetCetiri) komponente zivotne sredine. BioloSke komponente
prostora su u kategorije svrstane prema taksonomskoj pripadnosti, znacaju za
oCuvanje biodiverziteta i nivou ekoloske hijerarhije.

Dejstvo faktora se ocenjuje za komponente zivotne sredine na predmetnoj lokaciji (1),

dok ¢e eventualno Siri prostorni obuhvat i dejstvo impakt faktora biti prodiskutovani u
tekstualnom delu analize, kao i njihovo vremensko dejstvo, kako tokom faze izgradnje
MHE tako i u periodu tokom faze eksploatacije - koriS¢enja samih hidroenergetskih
objekata.

Rezultati analize su prikazani za sve komponente zivotne sredine i faktore uticaja u
formi Leopoldove matrice, i na odgovarajuéi nacin prokomentarisani.
Procenjeno dejstvo faktora uticaja na pojedinaéne komponente zivotne sredine

Fizicke komponente — voda, vazduh i procesi

0 voda — narezim i kvalitet podzemnih i povrSinskih voda najveci uticaj ¢e imati
aktivnosti kao Sto su betoniranje tokom izgradnje objekata, izgradnja brana,
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formiranje obaloutvrda i nasipa, kao i eventualno odlaganje otpada, hemijsko
zagadenije ili ispustanje otrovnih i otpadnih te€nosti u akvatoriju.

0 vazduh - Izmena prirode i izgleda predela uticace na izvesnu promenu
mikroklimatskih uslova, prvenstveno temperature. Usporavanje prirodnog toka
reke usled formiranja vodouspora (akumulacije) menja i temperaturni rezim na
taj naCin Sto se u jezerskom delu temperatura vode menja sa pojavom
stratifikacije — povrsinski delovi imaju viSu a dno akumulacije nizu temperaturu
u odnosu na prirodni vodotok. Osim toga, u zavisnosti od nacina ispustanja
vode iz akumulacije (prelivni ili sa dna), menja se i temperaturni rezim nizvodno
od brane. Vezano za temperaturu menja se koli€ina rastvorenog kiseonika tako
Sto se ona u najve¢em broju sluCajeva smanjuje. JoS jedna od vaznih
komponenti koje se uzimaju u obzir kod formiranja akumulacije je i gubitak
odredene koliine vode isparavanjem.

0 Erozivni procesi — ne oCekuje se pojava pojacane erozije tokom izgradnje i
eksploatacije hidroenergetskog objekta. Podizanjem nasipa i/ili formiranjem
obaloutvrda erozivni procesi se u velikoj meri mogu sanirati. Najveéi efekat po
ukupan vodeni ekosistem se oCekuje kroz pojacanu eutrofizaciju zbog izmene
svetlosnog, temperaturnog, hemijskog i trofickog rezima reke usled formiranja
vodouspora (akumulacije) u re¢noj dolini. OCekuje se i znacajnije talozenje
raznog materijala u zoni akumulacije. Truljenje potopljene vegetacije takode
ima negativan uticaj u smislu ve¢ pomenute eutrofizacije. Preliminarna
istraZivanja su ukazala na vecC povecani stepen eutrofizacije, usled izlivanja
otpadnih voda iz naselja duz re¢nog toka i spiranja organskih materija sa
poljoprivrednih povrSina. Takode, izgradnjom brane i vodouspora, u velikoj meri
Ce se anulirati opasnost od poplava, ali isto tako ¢e se povecati moguénost
podizanja nivoa podzemnih voda u aluvijonu.

BioloSke komponente — flora i vegetacija

0 drvenasta, Zzbunastai zeljasta vegetacija, pedoflora — generalno, svi ,grubi®
gradevinski radovi imace drastiCan efekat na ova tri tipa biljnih zajednica u zoni
zahvata (uklanjanje zemljista, betoniranje, podizanje obaloutvrda i betoniranih
nasipa, izmena hidroloSkog rezima). Mnogi od ovih faktora imaju sinergisticko
dejstvo. Zbog potrbe podizanja nasipa radi formiranja vodouspora bice
uklonjena drvenasta vegetacija sa lokacije. S obzirom da se radi o vrstama
Sirokog rasprostranjenja, gotovo je sasvim sigurno da ¢e se nakon formiranja
akumulacije formirati ponovo i krajre€na Sumska vegetacija sa gotovo
istovetnim floristiCkim sastavom;

0 akvatic¢na vegetacija — svi zahvati duz obalne linije, betoniranje obale, izmena
hidroloSkog rezima, podizanje nasipa i obaloutvrda, predstavljaju osnovne i
najjacCe faktore uticaja i ugrozavanja akvati¢ne flore i vegetacije;

o floristiCki diverzitet — bogatstvo vrsta kao sumarni pokazatelj Citave kategorije
zavisi od skoro istih faktora i sa sli¢nim dejstvom kao i pojedine komponente.
Medutim, floristiCki diverzitet nece biti naroCito ugrozen. PostojeCe vegetacija
je u velikoj meri predstavljena razli€itim degradacionim fazama ishodnih Suma
i saCinjena od vrsta relativno Sirokih areala i ekoloSke plastiCnosti. Stoga se i
opSta ocena impaktiranosti krece u sferi tolerantne (IF — 2,14);
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BioloSke komponente — fauna

o

ihtiofauna — s obzirom da ¢e se veliki deo aktivnosti na izgradnji MHE
odigravati u ekoloSkom prostoru vodenih organizama, jasno je da Ce svi zahvati
koji se ti€u izmene strukture i funkcionalnosti prirodnih staniSta odraziti i na
stanje ihtiofaune. Tu se posebno misli na izmenu hidroloskog rezima na
predmetnoj lokaciji, betoniranje obale ili dela re€nog dna, podizanje nasipa i
akcidentalno odlaganje otpada i isticanje otrovnih hemijskih materija u
akvatoriju. Toksi¢ne i opasne materije poreklom iz industrije i poljoprivrede su
najopasnije i sa najvise negativnih posledica. Ove materije se akumuliraju u
sedimentu, a zatim i u svim predstavnicima akvati¢nih zajednica-planktonu,
biljlnom naselju i bentosu, dostizu¢i najvece koncentracije u ribama koje su
jedna od poslednjih karika u trofiCkim lancima. Ovo je narocito znacajno na
predmetnom lokalitetu, koji €ini prelazno podrucje mrenskih i ciprinidnih voda.
Osetljivi balans faunistickinh elemenata ¢ée sigurno biti pomeren u pravcu
favorizovanja ciprinidnih vrsta. Stoga je i ukupni impakt u zoni srednje visokog
(IF-3,0);

herpeto- i batrahofauna — ukupni impakt-faktor za ove faunistiCke grupe je
nesto veci nego za ribe (3,35), $to ukazuje i na njihovu vecu osetljivost. Uzrok
tome je vezanost zivotnog ciklusa i za kopno i za vodu, tako da se negativni
uticaji u oba medijuma neminovno iskazuju kroz impakte u razli¢itim fazama
Zivota gmizavaca i vodozemaca. NaroCito dejstvo Ce se ispoljiti tokom
uobi€ajenih sezonskih migracija u periodu reprodukcije;

ornitofauna — fauna ptica pokazuje izvestan stepen rezistentnosti na
predvidene impakte, pa je i ukupna ocena u nivou tolerancije (2,28). Gubitak
izvesnog broja mesta za gnezdenje, dela lovne teritorije i povremeno
uznemiravanje zbog pojaCane buke faktori su vrlo ograni€enog prostornog i
vremenskog dejstva, bez trajnijih posledica po pticije naselje u uzoj i Siroj zoni
minihidroelektrane Formiranjem akumulacije moze se oCekivati i pojava novih
vrsta, vezanih za staniSta ovakvog tipa;

teriofauna — iako je ukupni faktor impaktiranosti za sisare nesto veci od istog
za ptice, i ulazi u domen srednje visokog dejstva (3,0), ne postoji realna
opasnost za ozbiljnije ugrozavanje ni jednog Cinioca ove faune. Sisarsko
naselje na predmetnoj lokaciji €ini nekoliko vrsta glodara i drugih sitnih sisara i
zveri, uglavnom sinantropnih. Sitni sisari generalno pokazuju visoku ekoloSku
plastiCnost na udare ovakve vrste i visoku sposobnost elasticnog populacionog
odgovora, ¢ime se znacajno umanjuje neko fundamentalno dejstvo faktora
uticaja;

bentoski organizmi — zbog slicne ekoloSke sredine koju dele sa ribama, i
ukupni impakt faktor je slican (2,85). Sve aktivnosti tipa izmene hidroloSkog
rezima i strukture reCnog dna imace najvece dejstvo na ukupan bentos.
Modifikacija staniSta, izmena hidroloSkog rezima ili akcidentne situacije poput
izlivanja otrovnih i drugih Stetnih materija u vodu mogu povremeno zasigurno
dovesti do potpune devastacije ovih zajednica, ali bez tezih posledica po
njihovu ukupnu raznovrsnost i dugoroc¢ni opstanak;

faunisticki diverzitet — bogatstvo vrsta kao sumarni pokazatelj kategorije
pokazuje stepen tolerantnosti na dejstva faktora uticaja (ukupni IF-2,5), sa
napomenom da su najdirektniji impakti sa najdrasti¢nijim posledicama
prostorno i vremenski izuzetno ograniceni;
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Ekosistemi i predeli

o Ukupni impakt faktor za ove komponente spada u kategoriju tolerantnog do
visokog (IF od 2,7 do 4,07). Ova vrednost je i oCekivana, s obzirom da izgradnja
predvidenih objekata i njihova namena podrazumeva odredene izmene
sastava, strukture i funkcionalnosti postojeCih ekosistema i predeonih celina.
Procenjeno negativno dejstvo ipak treba u velikoj meri relativizovati, s obzirom
da su na predmetnoj lokaciji zastupljeni u najvecoj meri degradacioni stupnjevi
prirodnih ekosistema (naroCito krajrena vegetacija) i prisutni znatni
antropogeni uticaji (magistralni put, poljopriviedno zemljiSte, naselja,
industrijski kompleks tekstilni kombinat Javor). Svakako da bi se najjaci uticaji
mogli oCekivati u fragilnim ekosistemima koji su po svojoj prirodi izuzetno
osetljivi. Medutim, oni nisu registrovani na predmetnoj lokaciji, te planirane
aktivnosti nece imati znacCajniji i uticaj na ukupan ekosistemski diverzitet.

KoriSéenje zemljiSta

o Uticaj predvidenih aktivnosti se kre¢e u rasponu vrednosti od 1,5 do 2,07). U
delu aluvijuma gde postoje odredene povrSine pod agrokulturama, i ukupni
impakt faktor je nesto visi (2,14). Deo poljoprivrednih povrSina uz reku ce biti
potopljen radi formiranja mini-akumulacije, obaloutvrda i nasipa. Medutim, ove
radnje se nece u vecoj meri reflektovati na ukupnu poljoprivrednu delatnost, jer
se na lokaciji radi samo o ekstenzivnoj poljoprivredi malog obima. Gazdovanje
Sumama na predmetnoj lokaciji je skromnog obima jer i krajreCna vegetacija i
Sumska vegetacija na padinama duZz reke imaju prevashodno zastitnu funkciju.

Estetski znacaj

o Uticaj buducih objekata MHE ¢e za set komponenti iz ove kategorije biti
relativno nizak, i kreta¢e se na granici niskih i tolerantnih uticaja (IF oko 1,5).
Objekti MHE ¢e najvecim delom biti smesteni u dolini uz reku i, po proceni, nece
na bitniji nacin ugrozavati ukupan ambijentalni i pejzazni doZivljaj Citavog
prostora.

| Procena uticaja na Zivotnu sredinu u sluéaju udesa |

Pri izgradnji i eksploataciji objekata kao Sto su male hidroelektrane moguce je pod
odredenim uslovima da dode do sledecih akcidentnih situacija:

e Pucanje vodozahvatnih gradevina usled nailaska velikih
voda,seizmickih pokreta ili iz nekog drugog razloga;

e Formiranje poplavnog talasa u nizvodnom delu doline od brane;

e Plavljenje objekta sa turbinama;

e Ruiniranje i/ili zapuSenje riblje staze granjevinom i drugim nanosima ili
otpadom;

e ElektrostatiCko praznjenje na novim objektima;

e Zamucenje vode u vodotoku usled izvodenja gradevinskih radova u
periodu duzem od 5 dana;

e Uklanjanje visoke vegetacije u forlandu reke u zoni mrestiliSta
salmonidnih vrsta ihtiofaune;
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e Pozar na novim objektima i u okolini (posebno na Sumskom zemljiStu);

e Kvar na turbinama usled rada u ,praznom hodu*;

o KoriS¢enje eksploziva i njegovo nekontrolisano detoniranje usled
nepridrzavanja mera tehniCke zastite;

e Nekontrolisano ispustanje ulja iz transformatora.

e Kolmiranje dela re€nog korita;

Pucanje brane usled nailaska velikih voda, zemljotresa, upotrebe neatestiranog
ili nedovoljno kvalitetnog gradevinskog materijala u fazi izgradnje, odnosno loSeg
statiCkog proracuna ili iz ma kog drugog razloga, predstavlja potencijalno najveci
negativni uticaj na Zivotnu sredinu.

Ta mogucnost je predupredena pre svega izradom kvalitetnog projekta sa svim

neophodnim prate¢im podacima, proracunima i reSenjima. U postupku verifikacije
projekat mora da prode svu zakonom propisanu proceduru i rigoroznu kontrolu.
Od posebnog znaCaja je da se organizuje kontinuirana kontrola pri nabavci
gradevinskog materijala i izvodenju gradevinskih radova. Investitor je obavezan da
obezbedi iskljucivo atestirani gradevinski materijal od ovlaséenog dobavlja¢a, kao i da
kroz struc¢ni nadzor vrsi redovnu kontrolu kvaliteta materijala koji se ugraduju. To isto
se odnosi i na masinsku i drugu opremu.

Posebna paznja se mora posvetiti transportu i privremenom skladiStenju gradevinskog
materijala i opreme, kako u toj fazi izvodenja radova usled vremenskih prilika ili drugih
okolnosti gradevinski materijal i oprema ne bi izgubili neka od svojih svojstava i
kvaliteta.

Ukoliko se preduzmu sve neophodne mere i provere bi¢e stvoreni osnovni preduslovi
za nesmetan rad MHE i eliminisane sve moguc¢nosti koje bi mogle dovesti do rusSenja
hidrotehnickih gradevina.

Mogucnost pojave poplava uzvodno ili nizvodno od hidrotehniCkih gradevina se ne
oCekuje. Naprotiv, izvesno je da ¢e deo velikih voda biti akumuliran ispred
vodozahvatne gradevine Cime Ce negativni efekti poplavnog talasa biti umanjeni.
Dodatnu povoljnost predstavlja i redovno CciS¢enje re€nog nanosa ispred
vodozahvatnih gradevina Sto znacCi da se taj nanos nece transportovati nizvodno i
zapunjavati re¢no korito. Pored toga, daljinska kontrola ovih parametara u radu MHE
¢e omoguciti pravovremeno obavestavanje u slu¢aju nailaska poplavnog talasa, $to
do sada nije bio slucaj.

Zasipanje brane se moze desiti isklju€ivo u ekstremnim situacijama i okolnostima kada
bi vodotok u vrlo kratkom roku naneo ogromne koli¢ine nanosa. U tom slucaju turbine
bi prestale sa radom do otklanjanja nanosa. Ovakav ekstreman efekat, medutim ne bi
imao negativne posledice po Zivotnu sredinu, a sa druge strane bi¢e organizovana
redovna dnevna kontrola brane, kao i njihovo redovno CiS¢enje. Sa druge strane,
ovakva situacija zna¢i mnogo manje nanosa u nizvodnom delu re€nog toka, sto je jako
povoljna okolnost za riblje naselje.

Slicno vaZzi i za slu€aj da dode do privremenog zapuSenja riblje staze usled
iznenadnog deponovanja granjevine, komunalnog otpada ili renog nanosa.
Uklanjanje ovih materija sa riblje staze Ce imati prioritet, kako bi se vreme, u kome ¢e
ihtiofauna biti privremeno spre€ena u dnevnim migracijama, u $to vecoj meri skratilo.
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Pri velikim vodama teorijski gledano moze doci do plavljenja masinske zgrade. U tom
slu€aju dolazi do automatskog prestanka rada turbina i iskljucenje kontakta (veze) sa
razvodnom elektro mrezom.

U svakom slu€aju, negativnih efekata po zZivotnu sredinu nece biti, a pravilno
pozicioniranje masinske zgrade u odnosu na okolni teren bice dovoljno kao
preventivha mera.

Opasnost od elektrostatickog praznjenja, a pre svega kod maSinske zgrade bice
eliminisana ugradnjom odgovarajuce opreme kako bi se objekat i oprema u njemu
maksimalno obezbedili.

Deo planiranih radova ¢e biti realizovan u koritu reke. Usled toga ¢e neminovno doci
do odredenog zamucenja vode. Prema raspolozivim podacima baziranim na
operativnim istrazivanjima riblja mlad moze da podnese zamucenje u trajanju do 5
dana, ali ne duze. Stoga svi gradevinski radovi koji ¢e za posledicu imati zamucéenje
vode ne smeju trajati u kontinuitetu duze od 5 dana.

U fazi izgradnje i eksploatacije objekta investitor je obavezan da preduzme sve
neophodne protivpoZzarne mere i da ih posebno detaljno obradi u odgovarajuéem
protivpozarnom elaboratu. Takode, svi zaposleni, i u fazi izgradnje i u fazi
eksploatacije objekta, moraju biti adekvatno obucéeni i opremljeni za pravovremeno i
efikasno delovanje u ovakvim situacijama.

Bilo kakva oStecenja turbina i druge opreme iz bilo kog razloga prakticno su svedena
na teorijsku mogucénost. Medutim, ukoliko do toga ipak dode, ugradena
visokosofisticirana oprema, koja automatski reaguje u svim vanrednim situacijama,
prestaje sa radom. Uz daljinsku kontrolu to je vise nego dovoljno obezbedenje u
navedenoj situaciji. Do otklanjanja kvara MHE nece biti u eksploataciji.

Rukovanje eksplozivom se moze uciniti bezbednim uz angazovanje kvalifikovane
radne snage i striktno pridrzavanje mera tehniCke zastite. Medutim, problem
skladiStenja eksploziva je mnogo teze resSiti, jer odgovarajuceg skladista, koji
zadovoljava sve bezbednosne uslove, u blizini buduéeg gradilista nema. To znadci da
se dnevno dopremaju potrebne koliCine eksploziva i priviemeno skladiste duz
gradilista, ali isklju€ivo na lokaciji koja je za to pogodna.

O negativnim efektima i akcidentima koji su vezani za upotrebu eksploziva u odnosu
na zastitu ihtiofaune nije potrebno ni govoriti, pa investitor strogo mora da obrati paznju
da pri eventualnoj upotrebi eksploziva nikako ne dode do devastacije korita reke, kao
ni Zivog sveta.

Generalno, ocenjuje se da upotreba eksploziva pri izvodenju radova moze izazvati
odredene probleme. Ukoliko je neophodna upotreba eksploziva ha manjim deonicama
investitor je duzan da obezbedi posebne odgovaraju¢e dozvole i saglasnosti od
nadleznih organa koji ¢e proceniti da li i pod kojim uslovima moze da se koristi
eksploziv. Takode, moraju se propisati i odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine.

Nekontrolisano izlivanje ulja iz transformatora i posebno zagadenje vode ovim uljem
bi izazvalo vrlo negativne efekte po Zivotnu sredinu. Stoga je neophodno ili izgraditi
odgovarajucu uljnu jamu za prihvat prolivenog ulja (podrazumeva se da mora biti tako
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dimenzionirana i obezbedena da prihvati sve koliine prolivenog ulja) ili izabrati tzv.
suvi transformator.

U toku izvodenja zemljanih radova moze doci do kolmiranja dela recnog korita,
odnosno zapunjenja pukotina u mati¢noj podlozi.S obzirom da se radi o vodotoku koji
ima planinski karakter, kao i na Cinjenicu da je izvodenje zemljanih radova vremenski
ograni¢eno, procenjuje se da ¢e ova vrsta uticaja biti minimalna.

| Mere zastite Zivotne sredine \

Prilikom projektovanja, izgradnje i eksploatacije MHE, moraju se primeniti
odgovarajuce mere zastite zivotne sredine. Mere zastite Zivotne sredine mogu se
podeliti na opSte i posebne.
Definisane su mere zastite zivotne sredine, i to:
a) u toku izvodenja projekta,
b) u toku rada projekta,
- mere za smanjenje Stetnik uticaja;
- mere za otklanjanje Stetnih uticaja;
- mere za izbegavanje Stetnih uticaja;
C) mere za spreCavanje udesa, odgovora na udes i za otklanjanje posledica
udesa u toku izvodenja i rada projekta.
Zakonska obaveza investitora je da pre pribavljanja gradevinske dozvole pokrene
proceduru pribavaljanja reSenja o potrebi izrade studije o proceni uticaja na Zivotnu
sredinu za predmetnu MHE ispred nadleznog opstinskog organa opstine Ivanjica.
Obavezno je obezbedivanje izvr§avanja programa pracenja uticaja na zivotnu sredinu.

OpSte mere

Pri obradi neophodne dokumentacije, izgradnji i eksploataciji objekta investitor -
korisnik - izvodaC radova - projektant objekta se mora/moraju pridrzavati sledecih
mera i uslova zastite prirode i Zivotne sredine:

- Investitor je obavezan da pri svim aktivnostima posStuje opSte mere i uslove
zastite prirode i zivotne sredine na koje ga obavezuje Zakon o zastiti zivotne sredine
(,SI. glasnik RS*, br. 135/04) i Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS*, br. 36/09, 88/10
i 91/10).

- Tokom izvodenja gradevinskih radova, maksimalno koristiti postojece
saobracajnice, a iste, nakon zavrSetka radova, vratiti u stanje isto ili bolje od stanja u
kome su zateCene.

- Izgradnja objekata (preliv, vodozahvat, maSinska zgrada i srednjenaponsko
postrojenje itd.) se moZze realizovati isklju€ivo na lokacijama navedenim u projektnoj
dokumentaciji.

- Pre pregradivanja reke i formiranja mini-akumulacije, potrebno je ukloniti
komunalni otpad i evakuisati ga na mesto koje odredi nadlezna komunalna sluzba,

- MasSinska zgrada i srednjenaponsko postrojenje moraju biti adekvatno
obezbedeni od elektrostatiCkog praznjenja i obezbedeni od ulaska neovlascenih lica.
- Izgradnja svih konstruktivnih elemenata MHE mora da bude realizovana u
skladu sa vazecim propisima za trusna podrucja.

- Ispustanje opasnih i Stetnih materija (pogonskih goriva, ulja, maziva i tsl.) i
otpadnih voda od redovnog odrzavanja alata i gradevinskih masina tokom izgradnje i
u fazi eksploatacije u reku i druge vodotoke je zabranjeno.
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- Profil brane mora biti tako konstruisan da se njime omoguci stalno proticanje
bioloSkog minimuma.

- Investitor je obavezan da vrSi redovnu kontrolu turbine i druge opreme u
masinskoj zgradi. Ovo odrzavanje organizovati tako da se spreci oticanje bilo kakvih
materija, koje ¢e biti koris¢ene, u vodotok.

- Cis¢enje opreme mlazom od abraziva se moZe vrsiti u odgovarajucoj radionici
i eventualno na gradiliStu, ali pod uslovom da ne dospeju u vodotoke.

- Radove na zastiti od korozije izvesti tako da se koriste samo atestirani
materijali, odnosno materijali koji u pogledu kvaliteta ispunjavaju uslove propisane
vazecom regulativom.

- Investitor je obavezan da predvidi sve neophodne mere prevencije da sredstva
za zasStitu od korozije ne dospeju u vodu.

- Za zastitu od korozije investitor je obavezan da na licu mesta (u masinskoj
zgradi) koristi samo ona sredstva koja nisu opasna i Stetna po vodu i akvaticne
ekosisteme. KoriS¢enje drugih sredstava je moguée samo pod zakonom propisanim
uslovima i u, za ove poslove, ovlas¢enim radionicama.

- Svi hidrogradevinski i gradevinski objekti moraju biti tako izgradeni da se
skladno uklope u okolni prirodni ambijent.

- Betoniranje korita reke uz dno brane svesti na heophodan minimum.

- U slucaju koris¢enja betona neophodno je obloZiti ga sa spoljne strane grubo
klesanim kamenom ili drugim prirodnim materijalom.

- Gradevinski radovi na izgradniji i eksploataciji MHE ne smeju da izazovu bilo
kakve poremecaje stabilnosti okolnog terena, kao i procese erozije.

- Ukoliko tokom izvodenja radova, ali i kasnije tokom koris¢enja objekta MHE,
dode do pojave reCne erozije ili spiranja zemljiSta sa okolnih padina, investitor je
obavezan da hitno preduzme odgovarajuce antierozivne mere.

- Tokom i nakon izgradnje objekata, potrebno je izvrsiti analizu erozionih procesa
i doneti adekvatne protiv-erozione mere (postavljanje protiv-erozionih mreza npr.).

- Privremeno deponovanje gradevinskog materijala, opreme i dr. organizovati na
unapred odredenim lokacijama, ali tako da se ne izazove oStecCenje visoke vegetacije
i ne ometa bezbedno odvijanje drumskog saobracaja na magistralnom putu.

- Objekat masSinske zgrade mora biti tako izgraden da se eliminiSe moguénost
ugrozavanja objekta, masSinske i druge opreme u njemu u periodima velikih voda.

- Prenos proizvedene elektricne energije organizovati tako da se masinski
objekat najkracim putem poveZze sa postoje¢om elektromrezom.

- Pri izgradnji vodozahvatne gradevine obavezna je izgradnja riblje staze koja ¢e
obezbediti nesmetan prilaz akvati¢nih organizama.

- Riblja staza mora biti tako dimenzionirana i tako pozicionirana u odnosu na
ostatak brane da u njoj vode ima uvek i u dovoljnoj koli€ini za nesmetani prolaz
ihtiofaune i drugih vodenih organizama.

- Nesmetano funkcionisanje riblje staze mora imati prioritet u odnosu na
proizvodnju elektriCne energije, $to znaci da u slu¢aju minimalnih protoka rad turbina
mora biti obustavljen, kako bi u ribljoj stazi bilo dovoljno vode.

- Riblja staza mora imati dovoljno veliku slobodnu povrSinu, blagi pad i glatko
dno, kao i odgovarajuci broj malih bazena.

- Navedeni bazeni i riblja staza u celini moraju biti tako obezbedeni, ukljuujudi
ulazni i izlazni deo kako bi se onemogucio pristup neovlasc¢enim licima i postavljanje
bilo kakve opreme za izlov ihtiofaune.

- Riblja staza mora biti redovno CiS¢ena od svih nanosa koji mogu da ometaju
kretanje akvati¢nih organizama.
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- U slu€aju zacCepljenja riblje staze ili u slu€aju da iz bilo kog razloga bude van
funkcije MHE mora prestati sa radom dok se ne otklone uzroci ove pojave.

- |lzvodenje gradevinskih radova na izgradnji MHE u noénim satima nije
dozvoljeno.

- Za privremeno odlaganje ¢vrstog otpada planirati dovoljan broj kontejnera koji
obezbeduju izolaciju otpadnih materija od okolnog prostora. Kontejneri se moraju
redovno prazniti od strane nadlezne komunalne sluzbe.

- Otpadne vode sprovoditi u kanalizacionu mrezu. Ukoliko je to neizvodljivo,
predvideti izgradnju nepropusnih septickih jama. Alternativno, mogu se postaviti
mobilni sanitarni sistemi.

- Zabranjeno je servisiranje gradevinskih masina i vozila u toku izgradnje na
predmetnoj lokaciji.

- U slu€aju da tokom radova na pripremi lokacije i tokom izvodenja gradevinskih
radova dode do havarijskog izlivanja goriva, ulja i drugih opasnih i Stetnih materija i
supstanci, neophodno je zagadeno zemljiSte evakuisati na mesto i pod uslovima
nadlezne komunalne sluzbe i odmah izvrsiti sanaciju terena. U slu€aju izlivanja Stetnih
materija u vodotok Moravice, potrebno je izvrsiti odgovarajuée analize vode i preduzeti
mere za zastitu zivog sveta reke.

- Na gradilistu se mogu angazovati samo one gradevinske masine i transportna
sredstva koji su uredno servisirani i u ispravnom stanju.

- Investitor je obavezan da redovno, a prema potrebi, uklanja re€ni nanos i
otpadne materije nataloZene ispred vodozahvatne gradevine.

- Sakupljeni reCni nanos se moZze iskoristiti u komercijalne svrhe ili deponovati
na mesto i pod uslovima nadlezne opstinske komunalne sluzbe.

- Deponovanje sakupljenih aluvijalnih nanosa nizvodno od masSinske zgrade ili
na bilo kom drugom delu re¢nog toka ili drugom neodgovaraju¢em mestu je strogo
zabranjeno.

- Deponovanje sakupljenih aluvijalnih nanosa, makar i priviemeno, nije
dozvoljeno u plavnoj zoni.

- Kvalitet vode po ispustanju iz maSinske zgrade mora biti istog kvaliteta kao i u
recipijentu.

- Investitor je obavezan da redovno, a i prema potrebi, prati kvalitet voda
nizvodno od ispusta, a posebno u periodima velikih voda.

- Ukoliko se konstatuje da je kvalitet voda nizvodno od ispusta loSijeg kvaliteta
usled zagadenja u masinskoj zgradi, MHE mora prestati sa radom dok se izvor
zagadenja ne eliminiSe u potpunosti.

- Sva oprema i materijali koji ¢e biti koriSceni pri izgradnji MHE moraju biti
atestirani i moraju da zadovoljavaju sve propisane standarde za ovakvu vrstu
objekata.

- Na prilazu masinskoj zgradi i vodozahvatnim gradevinama neophodno je
postavljanje tabli sa upozorenjem o zabrani pristupa i 0 opasnosti od visokog napona.
- Nakon okon€anja svih radova obavezno treba sanirati sve degradirane
povrsine (planiranje zemljiSta, zatravljivanje i tsl.) i ukloniti sve viSkove gradevinskog
materijala i opreme, masine i sl.

- Za sanacione i druge radove na predmetnom prostoru mogu se Kkoristiti
isklju€ivo autohtone vrste. UnoSenje alohtonih vrsta je strogo zabranjeno.

- Ukoliko se tokom zemljanih radova na pripremi lokacije za izvodenje planiranih
radova naide na prirodno dobro koje je geolosko-paleontoloSkog ili mineralosko-
petrografskog porekla za koje se pretpostavlja da ima svojstvo prirodnog spomenika,
shodno Zakonu o zastiti prirode, izvodac¢ radova je duZan da o nalazu odmah obavesti
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nadlezno Ministarstvo, odnosno preduzme sve mere kako se prirodno dobro ne bi
oStetilo do dolaska ovlas¢enog lica.

- Ukoliko se tokom zemljanih radova otkriju pokretni ili nepokretni materijalni
ostaci proSlosti, izvodac radova je obavezan da privremeno obustavi radove i o nalazu
Sto pre obavesti nadlezni Zavod za zastitu spomenika kulture iz Kraljeva.

- Uzvodno od vodozahvata uspostaviti hidroloSke stanice za sistematsko
pracenje protoka vode.

- Investitor je obavezan da odrzava u ispravnom stanju hidroloSku stanicu.

- U slu€aju kvara na hidroloskoj stanici investitor je obavezan da $to pre otkloni
tehniCke nedostatke na hidroloskoj stanici.

- Za sve planirane radove investitor je obavezan da obezbedi odgovarajuce
uslove i saglasnosti od nadlezne vodoprivredne organizacije.

- Ukoliko se iz bilo kog razloga ukaze potreba za bitnijom izmenom projektne
dokumentacije, investitor je obavezan da se naknadno obrati Zavodu za zastitu prirode
Srbije i drugim nadleznim ustanovama, organizacijama i preduze¢ima za izdavanje
dodatnih ili dopunskih uslova.

- U slu€aju prestanka rada mini hidroelektrane investitor je obavezan da ukloni
sve objekte ili da u dogovoru sa lokalnom samoupravom ili drugim pravnim i fiziCkim
licima izvrSi prenamenu objekata ili ih ukloni.

Posebne mere
U cilju spreCavanja akcidentnih situacija i Sto veCeg umanjenja negativnih efekata na
Zivotnu sredinu, propisuju se i sledece posebne mere zastite prirode i Zivotne sredine:

- Svi hidrotehnicki objekti moraju biti izgradeni u skladu sa Uslovima nadleznog
vodprivrednog preduzeca.

- Pri izgradnji MHE mogu se Koristiti isklju€ivo atestirani gradevinski materijali i
oprema.

- Transport i privremeno deponovanje gradevinskog materijala i opreme moraju
biti tako organizovani da se zastite i oCuvaju sva njihova osnovna svojstva i kvaliteti.
- Ukoliko dode iz ma kog razloga do pucanja hidrotehni¢ke gradevine investitor
je obavezan da postupi u skladu sa vaze¢im obavezama propisanim u planu odbrane
od poplava i primeni sve neophodne mere zastite ljudi, materijalnih dobara i Zivotne
sredine.

- Ista mera zastite vazi i za slu€aj pojave iznenadnog poplavnog talasa.

- Uklanjanje nanosa iz riblje staze mora imati prioritet.

- Svi objekti u sastavu MHE, koji mogu biti ugroZeni od elektrostati¢kog
praznjenja moraju biti adekvatno obezbedeni, a u skladu sa vazeéim propisima.

- Zabranjuje se izvodenje svih gradevinskih radova koji mogu izazvati zamucenje
vode u periodu duzem od 5 dana.

- Masinsku zgradu tako pozicionirati i izgraditi da bude u potpunosti bezbedna
od negativnih uticaja velikih voda.

- Objekat masinske zgrade mora biti izgraden u $to vecoj meri u stilu
tradicionalne lokalne arhitekture.

- Pri izradi projektne dokumentacije neophodno je predvideti sve neophodne
protivpozarne mere, kako u fazi izgradnje tako i u fazi eksploatacije objekta MHE.

- Ukoliko iz ma kog razloga dode do pozZara investitor je obavezan da izvrSi Sto
hitniju sanaciju i Sto pre obnovi uniStenu vegetaciju uz koriS¢enje iskljucivo autohtonih
vrsta.
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- Svi zaposleni i u fazi izgradnje i u fazi eksploatacije moraju da budu obuceni i
opremljeni za brzo i efikasno reagovanje u slu€aju pozara.

- Svi zaposleni i u fazi izgradnje i u fazi eksploatacije moraju da budu obuceni i
opremljeni za brzo i efikasno reagovanje u slu€aju akcidenta.

- Sastavni deo projektne dokumentacije mora biti i odgovarajucéi protivpozarni
elaborat.

- Ukoliko se u sistemu MHE bude instalirao uljni transformator neophodno je
izgraditi odgovarajucu uljnu jamu. Jama mora biti tako dimenzionirana da moze
prihvatiti sve koli€ine ulja iz transformatora.

- Preporucuje se ugradnja tzv. suvog transformatora.

- Ukoliko se ukaze potreba za upotrebom eksploziva neophodno je primeniti sve
mere tehniCke zastite i obezbediti sve zakonom propisane uslove i saglasnosti.

- Najvazniji hidrogradevinski deo u smislu o€uvanja akvati¢nih zajednica je riblja
staza. Ona mora biti tako projektovana da omoguc¢i normalnu komunikaciju akvati¢nih
organizama uzvodno i nizvodno od brane i to:

a) Da u njoj bude dovoljno vode i pri najnizim vodostajima;

b) Ne sme imati veliki pad niti kaskade viSe od 20 cm;

c) Staza mora biti adekvatno zasticena od pristupa neovlaséenih lica i onemoguceno
svako postavljanje i upotreba opreme za izlov ribe i drugih akvati¢nih organizama. U
tom smislu je potrebno obezbediti prostor od 200 metara iznad i ispod riblje staze;

- Redovno distiti riblju stazu od vu¢enog nanosa.

- Zbog mogucénosti stradanja riba i drugih organizama u slucaju prolaska kroz
turbine potrebno je postavljanje odgovarajucih sprava za prevenciju takvih sluCajeva
(reSetki, mreza ili elektroodbojnika).

- Nakon isteka eksploatacionog perioda, investitor je obavezan da obezbedi
odrzavanje riblje staze ili da ukloni branu.

- lzvori svetlosnog zraCenja ugrozavaju nocne vrste, jer funkcioniSu kao
svetlosne klopke, a takode stresno utiCu na faunu u blizini puteva. Tokom planiranja
osvetljenja objekta, same obale reke i nasipa primeniti odgovarajuca tehnicka reSenja
u skladu sa ekoloskom funkcijom lokacije (tip i usmerenost svetlosnih izvora,
minimalno osvetljenje u skladu sa potrebama javnih povrsina). Obezbediti mogucnost
smanjenja intenziteta svetlosti izvan radnog vremena objekta odnosno tokom druge
polovine nodi. Visoko zelenilo oko osvetljenih delova prostora takode moze da smaniji
negativne uticaje osvetljenja.

- Nakon izgradnje hidroenergetskih objekata, potrebno je sprovesti monitoring
stanja Zivotne sredine, sa posebnim osvrtom na stanje kvaliteta voda i akvati¢ne flore
i faune, odnosno kretanje akvatiCnih organizama preko riblje staze. Utvrditi event
ualne izmene u sastavu i strukturi ribljeg naselja, naselja ptica, herpeto- i batrahofaune
i faune sisara. Monitoring bi trebalo sprovesti i nakon izgradnje celokupnog
kompleksa.

- U saradnji sa korisnikom ribarskog podrucja obezbediti monitoring stanja Zivog
sveta u vodotoku, posebno ihtiofaune, kako bi se pratio dalji razvoj ribljeg naselja u
toku eksploatacije objekta.

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

| Program praéenja uticaja na Zivotnu sredinu |

Imajuci u vidu o kakvom objektu se radi, kao i procenjene - oCekivane i teoretski
moguce uticaje u fazi izgradnje i eksploatacije na zivotnu sredinu, neophodno je pre
svega obezbediti redovno pracenje:

- protoka vode u vodotoku,

- protoka vode preko riblje staze,

- koli¢ine nanosa ispred vodozahvatne gradevine i

- koliCine nanosa u ribljoj stazi.

Posebna pazZnja mora biti posvecena protivpoZzarnim merama i protivpoZarnim
aktivnostima. Aktivnosti na ovom planu moraju biti zasnovane na odgovarajucoj
dokumentaciji koja ¢e biti verifikovana od nadleznih ustanova, kao i na ugradniji
odgovarajuce protipozarne opreme.

Poseban sistem automatske daljinske kontrole ¢e biti ugraden u sistem upravljanja
MHE. Svojim karakteristikama ovaj sistem Ce garantovati bezbedno i maksimalno
racionalno upravljanje objektom.

U vezi bezbednog rada turbine bi¢e organizovan redovni - dnevni obilazak svih
objekata i, ukoliko to bude bilo potrebno, preduzece se odgovarajuée aktivnosti na
obezbedenju nesmetanog rada celog sistema, a u skladu sa propisanim merama
zaStite prirode i Zivotne sredine.

Specificnost monitoringa, kad su u pitanju ovakvi objekti, odnosi se na pojavu
poplavnog talasa. U tom slu¢aju mora se reagovati u skladu sa vazec¢im programima
i planovima odbrane od poplava, a ha osnovu relevantnih podataka iz merne stanice.

Osim toga, investitor ima obavezu da uzvodno od brane uspostavi odgovarajucu
mernu stanicu i da prati sve relevantne promene i da o dobijenim rezultatima redovno
obavestava nadleznu VPO, RHMZ i organe lokalne samouprave.

Isto se odnosi i na pracenje stanja i kretanje ihtiofaune i drugih akvati¢nih organizama.

Praéenje taloZzenja nanosa ispred vodozahvatne gradevine i riblje staze je prioritet.
Najveci problem moze biti talozenje nanosa na ulaznom delu i duz riblje staze, jer to
moze da uspori, oteza i onemoguci nesmetan prolaz akvati¢nih organizama.

U slu€aju pojave taloZenja nanosa ili nekog drugog materijala u oblasti vodozahvatne
gradevine i riblje staze ili pojave neke druge nepravilnosti ceme se ometa odnosno
onemogucuje normalno funkcionisanje navedenih objekata odnosno ugrozava Zivotna
sredina u bilo kom obliku neophodno je da investitor sprovede odgovarajuc¢u akciju
otklanjanja navedenih nepravilnosti. Uzimaju¢i u obzir da se pojava nanosa na
navedenim oblastima javlja periodi€no i da postoji velika verovatno¢a nastajanja
drugih nepravilnosti neophodno je da investitor organizuje odgovarajucu sluzbu koja
Ce biti zaduZena za odrZzavanje navedenih objekata.

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
13



URBANISTICKI PROJEKAT
za izgradnju male hidroelektrane “JAVOR” na reci Moravici

| MERE BEZBEDNOSTI | PROTIVPOZARNA ZASTITA |

Sa aspekta zastite od pozara treba obezbediti sledece uslove:

ODGOVORNI URBANISTA: m.p.

|zvoriSta snabdevanja vodom i kapacitet vodovodne mreze koji obezbeduju
dovoljne koli€ine vode za gasenje pozara

Udaljenost izmedu zona predvidenih za objekte poslovne ili javne namene
Posebne pristupne puteve i prolaze za vatrogasna vozila

Bezbednosne pojaseve izmedu objekata kojima se spre€ava Sirenje pozara

Mere bezbednosti i sistem protivpozarne zastite koji Ce se predvideti
Elaboratom zaStite od pozara i Glavnim projektom zaStite od pozara

Osnovne mere bezbednosti i zastite ljudi, objekata, postrojenja i instalacija
dace se kroz ispravna tehnicka reSenja, izbor opreme, izbor materijala, tehnicke
proraune, propisana rastojanja od puteva unutar postrojenja i drugih objekata,
uslove i uputstva koji se daju u Glavnim projektima prema kojima ¢e se graditi
objekti i instalacije na ovoj lokaciji.

Na objektima Ce biti istaknute natpisne table sa nazivima objekata, kao i table
upozorenja i zabrana. Raspored natpisnih tabli bice dat u Projektu
protivpozarne zastite.

PredloZenim reSenjem obezbeden je pristup protivpozarnih i interventnih vozila
do svakog od planiranih objekata na kompleksu.

Sve radove na objektu izvesti struc¢no i kvalitetno sa upotrebom kvalitetnog
atestiranog materijala uz stru¢nu radnu snagu i uz stalni nadzor struénih lica.
Prilikom izvodenja radova pridrzavati se mera zastite na radu, kao i ostalih
propisa o zastiti i bezbednosti.

dipl.ing.arh.
Dragana Radovanovi¢ Brki¢
Broj licence 200 0785 04

Agencija za projektovanje FORMA IA Arilje
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| I [MHE ~JAVOR" u svom sastavu sadrZi sledece gradevinske objekte:
- Branu sa tablastim ustavama
Presek kroz branu _ Ribljl s
- Slapiste
v - Zahvatnu ulaznu gradevinu
J+"N7 - Masinsku zgradu
- Turbinski ispusni kanal
F Brana sa objektima na reci Moravici predvidena je kao armirano — betonski prag sa tablastim
ustavama. Pored brane planirana je izgradnja zahvatne-ulazne gradevine, slapista i riblje
v staze, maSinske zgrade i turbinskog ispusnog kanala. Svi objekti pored gradevinskog dela
T sadrZe i elektro i maSinsku opremu.
p Brana - je gradevinske visine 8,00 m (od koje
L, LT e je temelj visine 2,0 m i nadzemni deo praga
_|_ _|_ 6,00m ) 8,00m
DuZina brane u Kruni iznosi 31,40 m
Kota temelja brane 433,00 mnm
kameni gabioni Kota korita reke 435,00 mnm
Kota uspora 441,00 mnm
. Slapiste
asfaltne povrsine
DuZina slapista L=31,40m
zatravijeni zemljani [ Sirina siapista B=90m
nasipi - bedemi Kota slapista 434,00 mnm
lomljeni kamen Riblja staza
u betonu DuZina 31,36 m
Sirina 1,00m
Ulazna gradevina-predturbinski kanal
Duzina 20,16 m
Sirina 5,50 m
Kota dna kanala 436,10 mnm
\" | \ \ g Objekat maSinske zgrade za smestaj agregata i pratece opreme
' Ukupna BRGP 109,44 m?
110 0] Ukupna NETO povréina 89,44 m?
Visina objekta (ukupno) 13,656 m
Visina objekta (nadzemno) 470 m
Kota ulaznog podesta 442,00 mnm
Kota donje ploe-temelja 433,28 mnm
Kota slemena 449,00 mnm
dimenzije Ispusni kanal
objekta: Duzina 19,35 m
Sirina 475m
Kota dna kanala 432,25 mnm
materijalizacija | Brana na reci Moravici riblja staza, beton i amirani beton, lomljeni
objekta: slapiste kamen
Objekat masinska zgrade, Ammirani beton, giter blok, Celik
predturbinski kanal i ispusni kanal
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"Kosti¢ proing" d.o.o. 18205, Niska Banja Kraljevi¢a Marka br. 6
Dusan Kosti¢, dipl. grad. inz.

0-34/19

Nigka Banja, 13.12.2019

AUOONOMETRIDOCPRIIALD
RIILLE OTALCE

Dragana Radovanovi¢-Brki¢ pr.

urbanisti¢ko-

investitor:

broj crteza:

razmera :

AGENCIJA d;ek}:xr:nl Z 1; i JAVOR ENERGY PARK DOO IVANJICA
ZA PROJEKTOVANIJE M -
URBANISTICKI prostorni obuhvat:kp.brito/1,
111, 101, 226/11, 226/3, 214/2, 214/4, 213/2, 207/3,
ro Rm n I n PROJEKAT 207/2,207/1,382/1, 414, 2894/1 KO Ivanjica i
ARILJE (UP) k.p. br. 3708 KO Sume
odgovorni urbanista: tehn br.: crtez:
36/20-UP IDEJNO RESENJE

Dragana Radovanovié Brkié¢

diplomirani inZenjer arhitekture
licenca 200 0785 04

Februar 2021. g.

MOE JAVOR - PRESEK 1] 1:150

- RIBLJA STALA
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